Cislo zmény:

Obsah zmeny:

Datum zmény:

01

Vlivy na verejné zdravi

02 - -
03 - -
Vypracoval: Kontroloval:
SUDOP g
® PRAHA ING. JITKA RUZICKOVA -
Nazev pfilohy: Meéritko: Datum:
- 08/2017

Cislo ¢asti a prilohy:

J

4

DOKUMENT LZE UZIVAT POUZE VE SMYSLU PRISLUSNE SMLOUVY O DILO. ZADNA JEHO CAST NEMUZE BYT DLE ZAKONA &.121/2000 Sb. KOPIROVANA NEBO JINYM ZPUSOBEM ROZSIROVANA BEZ SOUHLASU SUDOP PRAHA as.




Hodeat zdravotnich rizik
Meodizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrydim
Zava, zdvoukolegni Opatovice nad Labem — Hradec Kralove

PROTOKOL POSOUZENI VLIV U NA VEREJNE ZDRAVI
HODNOCENI ZDRAVOTNICH RIZIK

Zadani: HODNOCENI ZDRAVOTNICH RIZIK

MODERNIZACE TRATI HRADEC KRALOVE - PARDUBICE -
CHRUDIM , 2. STAVBA, ZDVOUKOLEJN ENI OPATOVICE NAD
LABEM — HRADEC KRALOVE

Zadavatel: SUDOP PRAHA a.s.
Olsanska 1a, 130 80 Praha 3

Vypracoval: Ing. Jitka Razickova
Drzitelka os¥dceni odborné zisobilosti pro oblast posuzovani wivna
verejné zdravi, piadovécislo osedéeni 5/2014
Krokova 31
360 20 Karlovy Vary

Datum zpracovani: ¢erven -¢ervenec 2017

Strana 1 (celkem 39)



Hodeat zdravotnich rizik
Meodizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrydim
Zava, zdvoukolegni Opatovice nad Labem — Hradec Kralove

OBSAH
strana
1. Zadani 3
2. Informace o zan®ru 4
3. Zdravotni rizika chemickych Skodlivin 5
3.1 Charakteristika chemickych Skodlivin a identifikace nebezpé&nosti 6
3.1.1 Suspendovardstice frakce P a PM 5 6
3.1.2 Oxid dusiity NO, 7
3.1.5 Benzen 8
3.1.6 Benzo(a)pyren 9
3.2 Hodnoceni expozice a charakterizace rizika 10
3.2.1 Hodnoceni expozice a charakterizace rizikaND, 14

3.2.2 Hodnoceni expozice a charakterizace rigikadPMyoa PM 5 14
3.2.5 Hodnoceni expozice a charakterizace rigikabenzen a BaP 15

3.3 Analyza nejistot 16
3.4  Zawr ve vztahu ke zngisténi ovzdusi 16
4. Zdravotni rizika hluku v mimopracovnim prost redi 17
4.1 Identifikace nebezp&nosti 17
4.2  Charakterizace nebezpéosti 21
4.3 Hodnoceni expozice 24
4.4  Charakterizace rizika 30
4.5  Analyza nejistot 33
4.6  Zawr k hodnoceni hluku 33
5. Celkovy zawr 34
Pouzita literatura 35

Strana 2 (celkem 39)



Hodeat zdravotnich rizik
Meodizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrydim
Zava, zdvoukolegni Opatovice nad Labem — Hradec Kralove

1. Zadani

Na zéklad objednavky zpracovatele dokumentace posouzeni eingru ,Modernizace trati
Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 2. stavbajom#lolejréni Opatovice nad Labem —
Hradec Kralové" na Zivotni prastdi podle zakong. 100/2001 Sb., o posuzovani wina
Zivotni prostedi, ve z#ni pozdjSich edpidi, je zpracovano posouzeni vlivna véejné
zdravi resp. hodnoceni zdravotnich rizik hluku ersttkych latek v ovzdusi.

Zakladni metodické postupy odhadu zdravotnich riafky zpracovany zejména Americkou
agenturou pro ochranu Zivotniho ptesti (US EPA) a Sitovou zdravotni organizaci (WHO).
V Ceské republice byly zakladni metodické podklady psdnoceni zdravotnich rizik vydany
Ministerstvem zdravotnictvi a Ministerstvem Zivdtai prostedi. Redkladané hodnoceni
zdravotnich rizik je zpracovano v souladu s vySed@nymi metodickymi postupy.

Zdravotni riziko vyjaduje pravépodobnost ziny zdravotniho stavu exponovanych osoib. P
hodnoceni zdravotnich rizik se stand&@nstupuje veétyiech naslednych krocich:

1. Identifikace nebezp@mosti — v tomto kroku se zjigje, zda je sledovana latka, faktor nebo
komplexni snis schopna vyvolat nezadouci zdravoitinék.

2. Charakterizace nebezpwsti — odhad davkové zavislostohoto efektu, tedy jak se
intenzita, frekvence nebo prajgbdobnost nezadoucicktinaka méni s davkou, coz je
nezbytnym pedpokladem pro moznost odhadu miry rizika

3. Hodnoceni (odhad) expozice to znamend, zda a do jaké miry je populace vgsgv
pusobeni sledované latky nebo faktoru v daném fedstNa zaklagl znalosti situace se&ip
ném sestavuje expoai scén§ tedy pedstava, jakymi cestami a v jaké inte&izé
mnoZstvi je konkrétni populaegponovana dané latce a jaka je jeji davka.

4. Charakterizace rizika je konkrétnim krokem v odhadu rizika. Znamenagnaci (syntézu)
poznatki ziskanych v pedchozich krocich, ¢etrg zvazeni vSech nejistot, zavaznosti i
slabych stranek dokumentacesdlem je dosgt, pokud to dostupné informace umiof ke
kvantitativnimu vyjadeni miry konkrétniho zdravotniho rizika v posuzayvaituaci, kteréa
muze slouzit jako podklad pro rozhodovani o ogaich, tedy préizeni rizika.

Pro dany protokol bylofedloZeno:

Rozptylova studie: Modernizace trati Hradec Kralovéardubice - Chrudim, 2. stavba,
zdvoukolejrni Opatovice nad Labem — Hradec Kralove, zpracovdd®OP PRAHA a.s.,
vypracoval: Ing. Blanka Novotna

Hlukova studie: Modernizace trati Hradec KralovéPardubice - Chrudim, 2. stavba,
zdvoukolejrgni Opatovice nad Labem — Hradec Kralové, zpraco&sBOP PRAHA a.s.,

2. Informace o zanéru
Popis zajmového uzemi
Trat je staniena od Opatovic nad Labem do Hradce Kralové€aik kolejovych uUprav je v

km 16,076604, konec je v km 29,6000. Rozsah kol@joviprav je cca 13,524 km.
Trat’ je vedena v rovinatém teré
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nu Polabi, prakticky v urovni terénu nebo na mirnémsypu nebo #ézu (cca okolo jednoho
metru). Uzemi podél trati je tieno z velké&asti polnimi plochami, je zde ale &kolik obci,
které tra vétSinou protind. Jedna se o obce: Opatovice nadnhalbliebaka, Brezhrad,
Hradec Krélové.

V posuzovaném useku se jedna o zdvoukotdjrelektrizované trati, provozovanou po
skorteni modernizace rychlosti max. 160 km/h.

V km cca 16,9 trati Pardubice hl. n. — Liberec budgistna i recykl&ni zakladna pro celou
stavbu. Jedna se o zpeémou plochu nakladist Prijezd od silnice 11/324 komunikaci kolem
Zst.

Predpoklada se vyuziti pro prace v zst. Opatovice. R.Poifebaka a v mezistatgnim Useku
ve stavebnich postupech 2 — 5.

Plocha k recyklaci ZS 2 — plocha orozloze 2 70 je sowasti pozemku p. 558/1
v k. 4. Poliebatka, na kterém vykonava vlastnické pravo SZDC s. o.

Charakteristika lokality

Uzemi dotené vyuzitim ZS2 se naléza v zst. Opatovice n.L

Jedna se o0 rovinaté Uzemiepazr se zemdélskymi pozemky. Vdsném sousedstvi
recyklani zakladny se nalézajitpnyslové plochy firem VCES a.s. {p.275/1), AutoForum
spol.s.r.o. (@ 524/1) a Agrodruzstvo Klas (p.369/2). Nejblize poloZzena obytna zastavba se
nachazi v obci Padbbalka ¢.p. 45 (cca 80m), Penzion Prvni liga a obytné démyl11, 113,
115, 116, 121, 60, 82 (cca 300m). Viz ¢bi. a 2

obr. 1: Okoli planované stavby

Deponie 1 083m’

/" “Rec.zakladna 1 243m*

/" Deponie 2 193m*

MERITKO
0 500. /== 1000 [m]
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Obr. 2: Okoli ZS 2 - recyklaéni zakladny

Rec.
zékladna

PouZzité zdroje informaci:

Rozptylova studie: Modernizace trati Hradec Kralovéardubice - Chrudim, 2. stavba,
zdvoukolejreni Opatovice nad Labem — Hradec Kralove, zpracovdd®OP PRAHA a.s.,
odpowdny zastupce Ing. Blanka Novotna

Hlukova studie: Modernizace trati Hradec KralovéPardubice - Chrudim, 2. stavba,
zdvoukolejréni Opatovice nad Labem — Hradec Kralové, zpraco&naOP PRAHA a.s.

3. Zdravotni rizika chemickych Skodlivin

Prvnim krokem v procesu hodnoceni zdravotnich feilskEr a vyhodnoceni dat 0 mozném
posSkozeni zdravi, kteréithe byt vyvolano zjiginymi nebezpénymi faktory. Dostupné Udaje o
Skodlivinach emitovanych do ovzduSi a o jejiatingich na zdravi jsouipvzaty z databazi
WHO, US EPA - IRIS apod.

PredloZzena rozptylova studie se zabyva posouzeninsnéchi z&tzi v prilehlém okoli
recyklani zakladny, pistupové komunikace aduje velikost imisniho fispevku v jejim okoli.
Predkladana rozptylova studie vyhodnocujéspevky k imisni zatZi souvisejici s vystavbou
zaneru. Povinnost zpracovat rozptylovou studii pro wmolu stavbu souvisi s recyklaci
stavebnich materi@él pouzitim recyklani linky, ktera je, vetrg pohonné jednotky,
vyjmenovanym stacionarni zdrojem filpze¢. 2 zakona 201/2012Sb.

Rozptylova studie slouzi k modelovaniirpstku imisni zatZze a ukeni pravdpodobnych
imisnich koncentraci v okoli lokality s umisyym stacionarnim zdrojem (ZS 2).

Z hlediska pispivkového zneisteni vrejSiho ovzdusi byly v rozptylové studii provedeny
vypocty pro oxid dusiity (NO,, suspendovanéastice frakce Phy a PM s, benzen (BZN) a
benzo(a)pyren (BaP).
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Provoz na Zelezawi trai v useku Opatovice n.L — Hradec Kralové nebudedp&orteni
rekonstrukce zdrojem emisi

3.1 Charakteristika chemickych Skodlivin a identifikace nebezpé&nosti

Na zaklad predloZzené rozptylové studie byly vytipovany polutaeimitované do ovzdusi,
které Ize vramci posuzovaného zém bud’ vzhledem ke zji$hym koncentracim anebo
znamym vlastnostem, povazovat za vyznamné z hlegiskencialniho ovlivéni zdravotniho
stavu:

» oxid dustity

» suspendovanéastice PMpa PM 5

* benzen

* benzo(a)pyren

3.1.1 Suspendovang&astice frakce PMpa PM; s

Suspendovan&astice pedstavuji iznorodou sms organickych a anorganickycéastic
kapalného a pevného skupenstiizné velikosti, slozeni atpodu. Jsou definovany takto:
suspendovanéastice jsou pevné nebo kapalféstice, které vitsledku zanedbatelné padové
rychlosti getrvavaji dlouhou dobu v atmogéé

Céastice v ovzdusifedstavuji vyznamny faktor s mnatenym efektem na lidské zdravi. Na
rozdil od plynnych latek nemaji specifické slozémélikost a sloZeniastic je ovlivieno
zdrojem, ze kterého pochazi), nybiegstavuji srés latek stiznymi (€inky. Sowasré pisobi

i jako vektor pro plynné Skodliviny.

Akutni G ¢inky suspendovanychéastic a znény v dennich koncentracich: Suspendované
¢astice drazdi sliznici dychacich cest, mohotisppit znénu morfologie i funkcégasinkového
epitelu, zvysSit produkci hlenu a snizit safistici schopnosti dychaciho Ustroji. Tyto &mg
usnaduji vznik infekce. Recidivujici akutni zéiva onemoctni mohou veést ke vzniku
chronické bronchitidy, chronické obsttuk nemoci plic s naslednynigiizenim pravé srdei
komory a obhovym selhanim. Tento vyvoj je stasré podmirgn a ovlivien mnoha dalSimi
faktory, jako je stav imunitniho systému, alergickgépozice, expozice v pracovnim prest,
koureni apod. Efekt kratkodélzvySenych koncentraci suspendovanyastic frakce P se
projevuje zvyrazénim symptoni u astmatik a zvySenim celkové nemocnosti i amrtnosti.
Citlivou skupinou jsou é&i, starSi osoby a osoby s chronickym onengdagm dychaciho a
ob¢hového ustroji.

Dlouhodobé &inky: Na zaklad rocnich pamérnych koncentraci existuje pro tyt@idky
mére podkladi. Pozorované dinky se tSinou tykaji snizeni plicnich funkci fip
spirometrickém vysSéeni u dti i dosglych, vyskytu symptor chronické bronchitidy a
spoteby €k pro rozSfeni paduSek pi dychacich obtizich a zkracenieikavané délky Zivota.
Pro zdravotni &inky prasnosti vyjatené jako PMp jsou gedpokladany &inky bezprahové, s
linearni zavislosti vztahu davka <€iek. Pro prasnost vyjéenou jako PMp je v materialech
WHO uvadna zavislost protuzné projevy zdravotnich ¢inka. V sowasné dob jsou k
dispozici i vysledky noSich studii, které byly verifikovany v materialed®¥HO (2006).

Zawry epidemiologickych studii, které byly pouzity pkmnstrukci doporéenych hodnot
prasnosti WHO (2005),ifpadré uvedenych v nay§Sim materiadlu WHO zadteném pouze na
vlivy prasnosti na exponovanou populaci (WHO, 200&yadiji nasledujici vztahy mezi
zvySenim prasnosti a vyskytem sympftoposkozeni zdravotniho stavu populace. Jako vstupni
je pouzita hodnota zvyZeni prasnosti o dgm® piislusné frakce PM. Vysledny efekt je
vyjadien jako zména (zvySeni) vyskytu jednotlivych sympté@rpoSkozeni zdravi oproti situaci

Strana 6 (celkem 39)



Hodeat zdravotnich rizik
Meodizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrydim
Zava, zdvoukolegni Opatovice nad Labem — Hradec Kralove

s niz8i zazi prasSnosti na lokatit(pomoci %, pipadré epidemiologickych ukazaiel- RR,
OR), pipadre vyskytem novych fipadi symptomu poskozeni zdravi v populadiitér ¢etnosti
(vétSinou 100 000 obyvatel fipadré urcité vekoveé kohorty). Vztahy jsou formulovany jako
linearni, nebt nebyl prokdzan prahovyimek vlivu prasnosti na zdravotni stav populace.

V roce 2013 z&dila Mezinarodni agentura pro vyzkum rakoviny (I&)Rna zaklad nezavislé
analyzy vice nez 1 000 studii, zisené venkovni ovzduSi i suspendovastice jako jeho
sloZzku, do skupiny 1 mezi prokazané karcinogenygwocka. Tento fakt se prozatim nijak
neodrazil v doporéenich pro kvantitativni hodnoceni.

Ze zpravy Systému monitorovani zdravotniho stavyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu
prostedi CR vroce 2014 bylo konstatovano, Ze&Zabvzdusi aerosolovymiasticemi v
monitorovanych sidlech je vyznamrovliviiovana meteorologickymi podminkami s vysSi
cetnosti excas a rychlych zmin patasi zahrnujicich dlouhod®Bi sucha obdobi vysokych
teplot¢i kratka obdobi intenzivnich srazek. V roce 201dastala vyznamijsi zimni inverzni
situace.

Pretrvava vyznamnost podilu emisi z dopravy jako mi@jio zdroje zn&sSténi ovzdusi ve
meéstech a msstskych aglomeracich proti emisim z dalSichatyaroja (teplarny, vytopny a
domaci vytapni). Specifickou a vyznandnvyssi Zistava zatz v pramyslovych lokalitach na
Ostravsku. Porovnani imisnich charakteristik stanimistnych v jednotlivych typech
meéstskych obytnych lokalit (pod@mvych a zatizenychaznou uUrovni dopravy) jednozéra
uswdcéuje dopravu jako hlavniifginu vySSi zatZze suspendovanyndasticemi ve rsstech. Je
ziejma ima zavislost na intenzidopravy, kdy se emise z liniového zdroje/zdrpijicitaji k
meéstskému pozadi ovlivovanému lokalnimi malymi zdroji - topenisti.

3.1.2 Oxid duséity NO,, CASRN 10102-43-9

Oxidy dusiku pai mezi nejvyznamgjSi klasické Skodliviny v ovzduSi. Hlavnim zdrojem
antropogennich emisi oXiddusiku do ovzdusi je spalovani fosilnich paliv. W&Sing¢ pripadi
jsou emitovany fevazre ve forn® oxidu dusnatého, ktery je ve &&im ovzduSi rychle
oxidovan gitomnymi oxidanty na oxid dusty. Suma obou oxill je ozng&ovana jako NQ
Oxid dustity NO; je z hlediska &inka na lidské zdravi vyznansj$i a je o #m k dispozici
nejvice Udaj. Z toho divodu byl v roce 2002 Zob hodnoceni zénén a v sodasné dob se
hodnoti koncentrace NO nikoli sumy vSech oxitl Ztoho vyplyva i navazujici zéna

v celkovém pistupu k hodnoceni zutigténi touto noxou. Hodnoceni zdravotniho rizika bude
proto provedeno pro tuto latku.

ProtoZe oxid dusity neni @iliS rozpustny ve vodl je @i inhalaci jen Zasti zadrzen v hornich
cestach dychacich, wgvaze vSak pronika do dolnich cest dychacich, kalepazvolna
rozpousti a s dlouhodobou latenciiza gimym toxickym misobenim na kapilary plicnich
sklipki vyvolat edém plic. Prahovou koncentraci pachu gyadzni autdi mezi 200 az 410
ug/m>.

NO, pati mezi vyznamné Skodliviny ve viitim ovzdusi budov. Mimo W#si ovzdusi se zde
jako zdroj emisi uplauje hlavré tabakovy koi a provoz plynovych spimbica. WHO uvadi
pramérné koncentrace z 2-5 dennickieni v bytech v 5 evropskych zemich v rozmezi 20-40
ng/m* v obyvacich pokojich a 40-7@g/m® v kuchynich s plynovym vybavenim. V bytech
situovanych na ulice srusnym dopravnim provozerty lhyto hodnoty dvojnasobné.#iP
pouzivani neoditranych kuchyiskych sporak vSak mohou byt tyto hodnoty jéSpodstatr
vy$8i, pimérna rékolika denni koncentrace N@niize greséhnout 20Qug/m® s maximalnimi
hodinovymi hodnotami az 20Q@y/m".

Akutni G ¢inky na lidské zdravi v podeétovlivnéni plicnich funkci a reaktivity dychacich cest
se u zdravych osob projevuji a¥i pysoké koncentraci NOnad 1880ug/m’. Kratkodoba
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expozice nizSim koncentracim vSak vyvolava zdravottezvu u citlivych skupin populace,
jako jsou pacienti s chronickou obsténk chorobou plic a zejména astmatici, rtktevadji
subjektivni potiZe jiz od koncentrace 90¢/m®. U pacient s chronickou obstruti chorobou
plic bylo zjiS€no mirné snizeni dychacich funkci ghodinové expozici N@v koncentraci
560 ug/m’. Nekteré studie naziaji, Ze NQ zvysuje bronchialni reaktivitu u citlivych osoli p
pusobeni dalSich bronchokonsthikch vlivii (chlad, cvéeni, alergeny v ovzdusi) jizimizSich
arovnich kratkodobé expozice.

Pii koncentraci cca 10Qug/m® nebyly i kratkodobé expozici v 7adné studii zjisy
negiznivé &inky ani u citlivé ¢asti populace. U kratkodobéhdgmbeni koncentrace N(Qj.
cca 400ug/m?® jiz jsou dikazy o malém sniZeni dychacich funkci u exponovamaatmatik,
piicemz riziko vyvolani astmatické odezvy ugta s pitomnosti alergeinv ovzdusi. Vzhledem
k tomu, Ze astmatii pacienti, kt& se jako dobrovolnici dastnili pokus, trpeli jen mirnou
formou tohoto onemocni, Ize gedpokladat, Ze v populaci existuji jedinci s vy@sivosti.
Chronické pisobeni dlouhodobé expozice NOna lidské zdravi doposud nebylo Zadnou
studii spolehli¢ kvantifikovano. V pokusech na laboratornich fatéch byly prokazany
morfologické zmény plicni tkare podobné emfyzémuripdlouhodobé expozicigkolika tydni
aZ? nesiai koncentracim od 64Qug/m® a biochemické z#my od koncentrace 38Qg/mr.
Koncentrace od 940g/m® zvy3uji u pokusnych zkdt po Sestisicni expozici vnimavost plic
vici bakterialni a virové infekci. Snizeni imunity giasledkem zmin jak buréné, tak i proti
latkové slozky obranného systému.

Podle novych poznalkje vSak obtizné odtit pisobeni oxidu dusgitého od winkt dalSich
sowasre puasobicich latek, zejména aerosolu. Nejvice jsou woxdlisEéitému vystaveni
obyvatelé nistskych lokalit vyznam ovlivnénych dopravou. Z hodnot zj&tych ranich
praméra z monitoringu vyplyva, Ze v dopravou zatizenyéstech prazské aglomerace Ize u
obyvatel @ekévat snizeni plicnich funkci, zvySeni vyskytyonegnich onemoceni, zvyseny
vyskyt astmatickych obtizi a alergii, a todtid dosglych.

Ze zpravy Systému monitorovani zdravotniho stavyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu
prostediCR v roce 2014 rni aritmetické piméry oxidu duskitého na pozdiovych stanicich
EMEP nepekrosily 10 pg/n? (nejvy$si hodnota byla natiena v KoSeticich, a to 8g/m°),
ve mestech se v zavislosti na interizitkolni dopravy pohybovaly v rozsahu otibizné 16
ng/m® na nezatizenych lokalitachigs 20 a? 24ig/m® u doprav# stedrt zatizenych stanic aZ
k 42 pug/m® roniho pimeru v dopraves silng zatizenych lokalitach. iBstoZe se v roce 2014
situace vlivem fiznivgjSich rozptylovych podminek &p mirn¢ zlepSila, Ize, s dalSim
piedpokladatelnym rozvojem dopravy a souvisejiciathriielogii, za stavajicich podminek
ocekavat v nistech roz§eni p@tu exponovanych lokalit, a to nejen v okoli komuaak

3.1.3 Benzen, (6Hgs), CASRN 71-43-2

Benzen je bezbarva kapalina, malo rozpustna veg,votarakteristického aromatického
z&pachu, ktera se snadno adpa Je obsazen v surové &g ropnych produktech. Hlavnimi
zdroji uvokhovani benzenu do ovzdusi jsou vipaani z pohonnych hmot, vyfukové plyny a
cigaretovy ko

Hlavni cestou fiimu benzenu do organismu je inhalace z ovzdu§jimém®a v mistech
s intenzivigjSi dopravou nebo v blizkostEerpacich stanic. Vyznamné vSak mohou i
koncentrace benzenu v interiérech budov, zejmér@vislosti na cigaretovém kiiuV mensi
mite je @ijiman i s potravou. Expozice z pitné vody je prelkovy gijem pi béZznych
koncentracich zanedbatelna. Individualni vySe acadko @Fijmu benzenu nejvice zavisi na
KUuractvi.
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Pt inhalaci je v plicich vdebano asi 50 % vdechnutého benzenu. Ze zazivadktu tje
pravéEpodobré absorbovan kompletn Pres Kize se absorbuje jen asi 1% aplikované davky.
Po vstebani je distribuovan ¥le nezavisle na bré&nvstupu, nejvyssi koncentrace metaliolit
byly zjisttny v tukovych tkanich. Benzen je v jatrech a sna&adstni deni oxidovan na hlavni
metabolit fenol a dihydroxyfenoly. Asi 15 % imbaného benzenu je v neamné forne
vylou¢eno vydechovanym vzduchem. Metabolity jsou ¥ghainy mai.

Akutni otrava benzenem inhatai a dermalni cestou vyvolava potateeni stimulaci a euforii
Gtlum centralniho nervového systému. Dochazi tppdcazdni kize a sliznic. Syndromy po
poziti zahrnuji zvraceni, ztratu koordinace azrdeh, zmeny srd€niho rytmu.

Kritickym organem fi chronické expozicije kostni den. Uginkem metabolii benzenu zde
dochazi ke vzniku tznych poruch krvetvorby az pancytopenii. Pozorovamyy téz
imunologické zminy. O fetotoxickych nebo teratogennicheincich benzenu nejsou
pieswdcivé zpravy. B hodnoceni rizika benzenu se hlavni pozornasiuje karcinogent
Pro chronicky nekarcinogenni toxickyigek jsou v databéazi IRIS uvedeny hodnoty prordral
referegni davku RfDo = 0,004 mg/kg-den (UF = 300 a MF =al)nhal&ni refereni
koncentraci RfC = 0,03 mg/fUF = 300 a MF = 1).

Benzen je prokazany lidsky karcinogenzaazeny IARC do skupiny 1. US EPA jej téadi
do kategorie A jako znamy lidsky karcinogen prockBg/ cesty expozice. Epidemiologické
studie u profesionatn exponované populace poskytly jasnékaky o kauzalnim vztahu
k akutni myeloidni leukémii a nazhgi vztah i k chronické myeloidni leukémii a chroke
lymfadenoze. Resny mechanismustiaku benzenu i vyvolani leukémie neni dosud znam,
piedpoklada se, Ze je tasledek ovlivieni burek kostni derg metabolity benzenu figemz se
zde kron¢ genotoxického efektu patrnuplaiuji i dalSi cesty. Karcinogenita benzenu je
potvrzena i nalezy z experiménha zvftatech, u kterych benzeryipnhalani i peroralni
expozici vyvolavaadu malignit 6zného typu a lokalizace. V testech na bakteriich benzen
nevykazuje mutagennic¢imnek, avSak in vivo zjsobuje chromosomalni aberace u é$elv
burgk véetre lidskych.

Ze zpravy Systému monitorovani zdravotniho stavyvatelstva ve vztahu k Zivotnimu
prostedi CR se Grové zn&idténi ovzdudi benzenem v roce 2014 wremych néstskych
lokalitach pohybovala v rozmezi 0,9 — 15/m*rok. Nejvy3si hodnoty jsou dlouhodbb
méfeny na ostravskych stanicich — 2,6 az|&im® v roce 2014. Imisni limit nebyl v roce 2014
na zadné

stanici gfekroten, a to ani na pmyslem vyznamé&exponované stanici v Ostrav

3.1.4 Polycyklické aromatické uhlovodiky, benzo(a)open (BaP)

Polycyklické aromatické uhlovodiky (PAUYgdstavuji skupinu organickych latek, fgaych
dvéma nebo vice kondenzovanymi benzenovymi jadry,dkteohou byt zné orientovana a
substituovana, Zehoz vyplyva velka rozmanitost jejich vlastnostznikaji i nedokonalém
spalovani organickych latek a vzhledem Kk ri®dsti jejich pirodnich i antropogennich
zdroja jsou prakticky vSudyiitomné. \&tSina PAU se dostava do Zivotniho predi cestou
atmosféry zrady proces spalovani a pyrolyzy. V ovzduSi jsodt$inou vazany na pevné
castice a mohou byt transportovany nacméavzdalenosti. Vyznamnym zdrojem PAU pro
vnitini ovzdusi v budovach je tabakovy kou

Smés PAU tvai fada latek, z nichz &které jsou klasifikovany jako praggdodobné
karcinogeny, které se liSi vyznamnosti zdravotnigihka. Odhad celkového karcinogenniho
potencialu srési PAU v ovzduSi vychazi z porovnani potencialnketmcinogennich dinka

.....

popsanych — benzafpyrenu. Vyjaduje se proto jako toxicky ekvivalent benalgyrenu
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(TEQ BaP) a jeho vypet je dan sattem sodina toxickych ekvivalentovych faktar(TEF)
stanovenych US EPA adgifenych koncentraci.

Za hlavni zdroj PAU praloveéka je povazovana potrava usledku tvorby PAU &hem jeji
piipravy a v dsledku kontaminace plodin atmosférickym spadem. P8du sice malo
rozpustné ve vag ale vysoce lipofilni. Snadno se kedtavaji plicemi, zazivacim traktemiep
kazi. V organismu podléhaji PAU komplexni metaboligii@mené za vzniku metabolit,
Z nichz rgkteré mohou iniciovat vznik nadorového bujeni.

Pri bézné expozici u lidi ze slozek Zivotniho piesti se doposud n&apokladalo realné
riziko nekarcinogennich toxickychtimkt, avsak vysledky poslednich vyzktimpozonuji na
PAU obsazené v jemné frakci suspendovaniastic v ovzdusi. Kritickym &inkem, kterému
je vénovana nej¥tsi pozornost, je vsSakarcinogenita, ktera je u BaP a¢kolika dalSich PAU
dostatén¢ dokumentovana v experimentech nafatdch a s¥dci o ni i vysledky
epidemiologickych studii u profesionélexponované populace.

Ve zpra¥ Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatalsta rok 2014 byla hodnota
imisniho limitu pro benz@pyren gekratena na 22 z 31 do zpracovani zahrnutych stanic.
Stanovena hodnota byla&kolikanasobs piekraiena gedevSim na vSech stanicich v Ostrav
(2,9 aZ 9,43ng/M a vice neZ trojnasobma stanicich v Karvinéeském Esirs a v Kladré
Svermo¥. Na ostatnich #stskych stanicich byla hodnota ligrasena maximalé o 60 %.
Nejniz$i hodnoty (0,6 ng/fffrok), nangrené na rsstskych stanicich v Bna v Sokolo¥ jsou
srovnatelné s koncentracemi zi¥ymi na pozdovych stanicich. Z porovnani imisnich
charakteristik PAU stanic uméstych v jednotlivych typech #stskych lokalit vyplyva, Zze se
jedna vzdy o kombinaci vlivu dvou hlavnich tydroji emisi PAU (domaci topen&ta
doprava), kdy se emise z liniovych zdragitaji s néstskym pozadim mis&novliviovanym
lokalné ptisobicimi malymi zdroji.

3.2 Hodnoceni expozice a charakterizace rizika

Charakterizace podminek expozice jedevsim kvalitativnim popisem Uzemi obklopujiciho
hodnoceny objektéoveka, ekosystém). Zahrnuje jednak co nejé@inudaje o fyzikalnich
podminkach, které ovlivni osud a transport neb&zpeh faktofi, jednak charakteristiku
populanich skupin Zijicich v oblasti. Informace ziskan&to fazi slouzi jednak k identifikaci
a popisu expoznich cest, jednak usimiuji vlastni kvantifikaci expozice.

Rozptylova studie se zabyva pouze fazi vystavbyetraeba jak jiz bylo uvedeno,
elektrifikovana tré& nebude fi svém provozu zdrojem emisi zZfi&’ujicich latek do ovzdusi.

Béhem vlastni vystavbybyly uvazovany nasledujici zdroje:

e Liniové zdroje - &zkad néakladni vozidla obsluhujici stave#iStPo zpracovani
Sterkového loZze na recykiai zaklade, bude upravené kamenivo dopravenetam
stavbu a podsitné ulozeno na skladce. Navoz a oohaierialu na recykémi linku -
ZS2, provoz bude veden po mistni komunikacirsBtezhrad — Bezhradska — 1/37. Ve
smeru na ulozist podsitného po komunikaci 11/324 _E67

» PloSné zdroje - plocha recykld zakladny, kde bude deponovanoridéno Strkové
loZe, plocha je pojizsha stavebnimi stroji

» Bodové zdroje - dieselové motoryiizenich ukenych ke zpracovani kameniva.

Mira zneisteni ovzdusSi je vrozptylové studii modelovana proxmmwlni a ptimérné
koncentrace zrgstujicich latek. VSechny typy vygtenych koncentraci jsou pakigpivky od
planovaného zdroje k natenym (odhadnutym) koncentracim, kteréifumisni pozadi.
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Vysledkem vypéta jsou gispevky ke stavajici imisni z&ki hodnoceného Uzemi. Pro vyjgbd

kratkodobych i pkmérnych ranich koncentraci zwg&tujicich latek a doby iekroteni
zvolenych hrariinich koncentraci byl pouzit piiacovy program SYMOS 97 verze 2006.
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Nhr_2- Qi rafaranXnich hadd
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Referenéni body

V zdjmové oblasti byla vytéena pravidelna 8iRB o p@&tu 482 RB s krokem 100 m a
vypoctovou vyskou 1,5 m. Ratek si¢ (levy horni okraj) byl polozen do bodu o gadnicich
S-JTSK — x - 644393,1 a y - 1046388,0.

Rozmery sit jsou 1 500 m ve sénu X a 2100 m ve s@énu Y.

Pt vypoctu nebyly pouzity Zadné dalSi dapjici body.

Vychozi imisni situace

Kromé piispévku z posuzovanych zdiioje pii hodnoceni zdravotnich rizik Skodlivin v ovzdusi
nezbytné zohlednit i tzv. imisni pozadi, tedy vstatnich vzdalenych i blizSich emisnich
zdroja.

V rozptylové studii bylo imisni pozadi vyhodnocowama zaklad pétiletych pfiméra
koncentraci zngSt'ujicich latek - OZKO od roku 2007 do 2013dreerci¢. 55 65 59 sit1 x 1
km, ktery pokryva zajmovou oblast. Dale byl provedslhad imisniho pozadi pro rok 2020,
ktery byl proveden na zaklagorovnani hodnot za obdobi let 2007-2011, 200829)2009-
2013, 2010-2014.:

Tabulka 1: Odhady Skodlivin imisniho pozadi v zajmeém tuzemi

2019-

Skodlivina 2010-2014 | 5559

NO, - roéni primérna koncentrace [pg.m?] 15,8 17,0
PMy, - roéni priimérna koncentrace [pg.m’] 25,4 26,0
PM o - 36. nejvyssi hodnoty 24hod. priimérné koncentrace v roce [pg.m?] 45,2 45,5
PM, s - roéni primérnd koncentrace [pug.m™] 19,7 20,0
benzen - roéni primérna koncentrace [pg.m™] 1,4 1,6
benzo(a)pyren - roéni primérna koncentrace [ng.m™] 1,06 1,00

| kdyz pro odhad imisniho pozadi zajmového Uzemly youZzity nejno¥jSi dostupné
informace, je pesto tento odhad, vzhledem k ¥ a reprezentativnosti situace, zatizen dosti
znanou nejistotou.

Pti hodnoceni zdravotnich rizik chemickych latek a#iBuji dva typy dinki:

1. U latek s nekarcinogennimi toxickymi ®inky se pfedpoklada tzv. prahovy &inek.
Tento &inek se projevi az porekrateni kapacity fyziologickych detoxikaich a reparaich
obrannych mechanidinv organismu. B hodnoceni rizika toxickychdinku latek v ovzdusi je
k tomuto @elu definovana referéni davka pro inhatmi prijem (RfD), nebo referetni
koncentrace (RfC), které uvgd napr. toxikologické databaze U.S. EPA neboésmcove
hodnoty WHO (Guideline Value) pro kvalitu ovzdusi.

Charakteristika rizika pak vyplyva z porovnani exipni davky ¢i koncentrace s referéni.
Tento pongr se nazyva kvocient nebezpesti (Hazard Quotient — HQ), poipact pri sowtu
kvocienti nebezpénosti u sodasré se vyskytujicich latek s podobnym systémovym toxic
acinkem se jedna o index nebegpesti (Hazard Index — HI). iPkvocientu nebezpmosti
vyS88im nez 1 jiz hrozi riziko toxickéhaiaku. Mirné grekrateni hodnoty 1 po kratSi dobu vSak
jes€ negredstavuje zavaznou miru rizika.
Odhad potencialniho nekarcinogenniho zdravotnih@aise to provadi pomoci vé&hy HQ
(Hazard Quotient - kvocient nebezpesti). Tato veliina je definovana pro jednotlivou latku
takto:

HQ = ADD resp. koncentrace v ovzdusi/ RfC respérsida hodnota
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Druhym zpisobem hodnoceni nekarcinogennich toxickych latglojeziti vztalh odvozenych
z epidemiologickych studii, které vyhledaji vztabazndavkou (expozici) atinkem uclovéka.
Tento fistup je pouzivan ndp u suspendovanyclkiastic PMo, kde sodasné znalosti
neumo#uji odvodit prahovou davkwi expozici a k vyjaéeni miry rizika se pouziva
piedpowd’ vyskytu zdravotnichdinka u exponovanych osob.

2. U latek podezelych z karcinogennich éinka u ¢lovéka se predpoklada tzv.
bezprahovy (finek. Vychazi se fitom ze sotasné pedstavy o vzniku zhoubného bujeni, kdy
vyvolavajicim momentem @ize byt jakykoliv kontakt s karcinogenni latkou. b riziko je
tedy @i nulové expozici. Nelze zde tedy stanovit §eBezpeénou davku a zavislost davky a
Gcinku se vyjaduje ukazatelem, vyjadjicim miru karcinogenniho potencialu dané latky.
Tento ukazatel se nazyva faktor &nice rakovinového rizika (Cancer Slope Factor FCS
nebo Cancer Potency Sloup — CPS). Jedna se o tknaji intervalu spolehlivosti sémice
vztahu mezi davkou &iinkem, tedy vznikem nadorového onemémin ziskany matematickou
extrapolaci z vysokych davek experimentalnich a&éndavky reélné v Zivotnim prastli. Pro
zjednodusSeni seékdy u rizika z ovzduSi i¥e pouZzit jednotka karcinogenniho rizika (Unit
Cancer Risk — UCR), ktera je vztazendmm ke koncentraci karcinogenni latky v ovzdusi.
V piipact mozného karcinogennihd@iaku je mira rizika vyjatbvana jako celoZivotni vzestup
pravdpodobnosti vzniku nadorového oneméain(Individual Lifetime Cancer Risk — ILCR) u
jedince z exponované populace, tedy teoretickyepstatisticky pedpokladanych ifpadi
nadorového onemoeni na p@et exponovanych osob. Za jg§fijatelné karcinogenni riziko
je povazovano celozivotni zvySeni prapddobnosti vzniku nadorového oneméchve vysi
1x10°, tedy jeden fipad onemoac¥ni na milion exponovanych osob, prakticky vzhledem
k presnosti odhadu v3ak spise&adové Grovni 18.

Vysledky vypoéta

V rozptylové studii byly vyhodnocenytigpivky zdroji v celé siti referefmich bodi pro
maximalni a pimérné rani péispsvky posuzovanych skodlivin.

Maximalni kratkodobé (hodinové) koncentraceredstavuji hodnotu vyptenou za
predpokladu nejhorSich emisnich a rozptylovych po@kimo znamena mj.iedpoklad, Ze
vSechny uvazované zdroje jsou v provozucssi a dale jsou pro kazdé misto (refefein
bod) samostatn modelovany nejhorSi meteorologické podminky (zechskombinaci je
uvazovana vzdy ta, ktera je spojena s nejvysSiémnaci v daném beyl Dana kombinace
emisnich a meteorologickych podminek nemugiein roku ¢i nékolika let) vibec nastat.
Stejre tak se ale rize jednat o kombinaci, ktera se v daném énigskytne opakovan
Vypoétené hodnoty kratkodobych maxim jsou tedy pouzeetarké, niizou, ale také nemusi
v pribéhu roku nastat a nelze jéimt s pozd&ovymi hodnotami kratkodobych maxim

Prispsvky k pramérnym rainim imisnim koncentracim suspendovanydstic jiz respektuji
cetnost vyskytuiid stability, snéra a rychlosti ¥tru (viz wtrna izice v rozptylové studii) a
také r@ni vyuziti zdrofi. Za miru zn&sténi ovzdusi se povazuje tedy hodnotanmrné rani
koncentrace latky.

V piilohdch rozptylové studie jsou znazémg grafické vystupy imisnich ffspevka
jednotlivych zneéistujicich latek ve vSech etapach vystavbshém roku 2020. Z tohoto
grafického znazommi vyplyva vliv stavebni techniky a manipulace t®&/ebnimi materialy na
¢istotu ovzdusi v okoli recyktai plochy, deponie a pozemni komunikace 111/324.
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Vzhledem k tomu, Ze se ve vSectippdech jedna o zdroje s velmi malyn€mim vyuZzitim
max. 620hod/rok, @mérné rani hodnoty dosahuji velmi nizkych hodnot. Z dloubloého
hlediska nebude mit realizace stavby zasadni dizghorSeni kvality ovzdusSi v dané lokalit

3.2.1 Hodnoceni expozice a charakterizace rizika proxid duskity ve fazi vystavby
Riziko akutnich toxickych U¢inka NO,

Z modelovych hodnot v rozptylové studii vyftenych ve vypétovych bodech u nejblizSi
obytné zastavby vyplyva, Ze v obdobi vystavby dojdeafistu maximalnich hodinovych
koncentraci oxidu dusitého.

Wpoctené nejvyssiiispivky k maximalnim hodinovym koncentracim MNO nejblizSi obytné
zéastavby dosahnou pro fazi vystavby hodnot memigétig.m>.

Maximalni hodinova koncentrace oxidu diitgiho byla v roce 2016 naifena na stanici
CHMU v Hradci Kralové - Brinska v hodn@t 106,9 pg/m Nelze pedpokladat, Ze by nést

maximalnich hodinovych koncentraci oxidu d@itého na Grovni do 8 pgfrmohl zvysit

zdravotni rizika akutnich toxickycheiinki (reaktivitu dychacich cest, 2Zmy plicnich funkci)
obyvatel v okoli. Samotné&igpsvky zaneru jsou pro fazi vystavby velmi malé.

Riziko chronickych toxickych a¢inka NO,

Vzhledem ktomu, Ze faze vystavby ¢aso¥ velmi omezena, nelzeigdpokladat riziko

chronickych dinka, které se obvykle projevuji pockolikaleté expozici. FEesto je mozné

konstatovat, Ze v rozptylové studii vyfimné pispsvky k primérnym rainim koncentracim

dosahujici hodnot maximairsetin mikrogram, nebudou fi¢inou zdravotnich obtizi, které by
mohly souviset s expozici NO

3.2.2 Hodnoceni expozice a charakterizace rizika prPMo a PM;, 5 ve fazi vystavby

Pro kvantitativni hodnoceni zdravotnich rizik imssispendovanyctastic vychazeji metodiky
z epidemiologickych studii, které pouzivajiiperné rani koncentrace Ph a PMy, pricemz
se redpoklada, Ze jsou talést&né zohledrny i jejich kratkodobé &inky.

Imisni prispévky k pramérnym dennim koncentracim PMg

Kratkodol# zvySené koncentrace suspendovanyéstic frakce PN, se mohou projevit
zvyrazrenim symptoni u astmatik a zvySenim celkové nemocnosti i umrtnosti. Citlivo
skupinou jsou &, starSi osoby a osoby s chronickym onendaém dychaciho a @hového
astroji. Jako kvantitativni vztah akutni expozicé&sku udava WHO na zakladryhodnoceni
epidemiologickych studii zvySeni celkové Umrtnastiuba o 0,5 %ipnanstu denni pfimérné
koncentrace PM o 10 pg/m® nad 50ug/m®. Hodnotu 50ug/m® WHO doporduje jako
smérnicovou paimeérnou 24hodinovou koncentraci, kterd bylanslouZit k prevenci vyskytu
imisnich vykywi, vedoucich k podstatnému zvySeni nemocnosti anastit

V rozptylovée Stl:lvdlii vypétené maximalni denni koncentrace gMpisobené ploSnymi zdroji
ug.m® a v prostoru ZS mohou dosahovat hodnot aZ 60>,

Pt vypoctenych hodnotach maximalnich dennich koncentracitbniho gispevku 10 — 30
ng.m* a36. hodnot 45,2 pug.m* maze byt imisni limit za nejhorsich rozptylovych poidek
piekraten.

NejvySSi (denni) koncentrace RMjsou zmisobeny nakladanim se stavebnim materialem
(nasypavani, fgkladani recyklace a prasny vznos z mezideponignimmena sekundarni
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zneisténi ovzdusi). Podil emisi prachu ze spalovacich mataklad&e a recyklani linky je
zanedbatelny. Hlavni podil emisi RMbude vznikat $ tiidéni a drceni kameniva.

Z vysledki rozptyloveé studie tedy vyplyva, Ze&hem provadni recyklace v délce 62dni/rok
mohou maximalni denni koncentrace BNdrekrctit imisni limit za Spatnych rozptylovych
podminek. Tyto hodnoty vSak neposkytuji informace&etnosti jejich vyskytu a jsou ve
skut&nosti dosazeny jen po kratkou dobu.

V rozptylové studii jsou navrZerggatiFeni na snizeni prasnosti

Jedné se zejména o tato dpat:

» v piipadt dlouhotrvajiciho sucha a vySSingtnu omezit stavebni pracefipadré zamezit
$iteni prachovyckastic do okoli zaclamim po obvodu staven&tOchrana ZS)

e v praibéhu celé vystavby provéd disledny oplach autipd vyjezdem na komunikace,
pravidelrg cistit povrch gijezdovych a odjezdovych tras v blizkosti stavenigtdol® déle
trvajiciho sucha zajistit pravidelné skéapstavenist

» v dobs negiznivych rozptylovych podminek zamezit s¢hb prace stavebnich mechanism
s vysokym vykonem — neprov&diemolice

Je dilezité uvdomit si, Ze modelové hodnoty kratkodobych kon@mitgedstavu;ji stav, ktery
by mohl v atmosfié nastat za sodbu nejmés priznivych podminek (nejménpiizniva tida
stability trvajici beze z#m alespd jednu hodinu resp. cely den, vitr o nejrdufiznivé
rychlosti a vanouci iimo na vypdétovy bod). V rozptylové studiivypoétené hodnoty
kratkodobych maxim jsou pouze teoretické, niZou, ale také nemusi v pibéhu roku
nastat a nelze je &tat s pozal’ovymi hodnotami kratkodobych maxim.

Vzhledem kvySe uvedenym sktt®stem Ize fedpokladat, Ze kratkodeb zvySené
koncentrace suspendovany@dstic, které by se mohly projevit zvySenim sympiancitlivéjSi
populace, nastanou zcela vyjitné.

3.2.3 Hodnoceni expozice a charakterizace rizika prbenzen a benzo(a)pyren ve fazi
vystavby

U benzenu a benzo(a)pyrenu je hodnoceni zdravotidii@a zaloZzeno na kvantifikaci miry
karcinogenniho rizika. U karcinogenniho rizika jogozdni dinek na zaklad dlouhodobé
(70leté) chronické expozice, a protoZze vystavbacérarbudecaso¥ velmi omezena, nelze
piedpokladat pravipbodobnost vzniku nadorového onemérmncelozivoti exponovanych lidi
expozici ¢chto latek ve fazi vystavby.

V rozptylové studii byly pesto vypdéteny @gispsvky k primérné ra@ni koncentraci benzenu a
benzo(a)pyrenu, Tytoifspivky se pro benzen pohybovaly do 0,03 phénpro benzo(a)pyren
do 0,003 ng/m U prispsvkd na drovni maximéak setin mikrogran benzenu a maximain
tisicin nanograr benzo(a)pyrenu se nigglpoklada navySeni karcinogenniho rizika ani po
dlouhodobé expozici.

3.3 Analyza nejistot

Kazdé hodnoceni zdravotniho rizika je nevyhnutedpojeno s witymi nejistotami, danymi
pouzitymi daty, expoznimi faktory, odhady chovani exponované populacedagroto je
jednou z neopomenutelnych gasti hodnoceni rizika i popis a analyza nejisttdré jsou s
hodnocenim spojeny a kterych si je zpracovatetkmma.

Nejistoty vystufi rozptylové studie:

Vysledky rozptylové studie jsou zatiZzeny nejenorjist@ou vkladanych dat do rozptylového
modelu, ale i meteorologickymi Udaji a jejich plasti v modelovaném Gzemi. V rozptylové
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studii byly uvazovany bodové a ploSné zdroje tedy sekundarni prasnost. Nejistototi p
odhadu expozice je také omezena spolehlivost dtgogch imisnich koncentraci pouzitymi
rozptylovymi modely, neltdbv zastav® dochazi k turbulenci a zmam snéru vzdusnych
proudi, které modely nezohlé&dji.

Nejistoty imisniho pozadi - Udaje o imisnim pozad$kané z iletych pfiméra z let 2010 az
2014 jsou nezbytnzatizeny nejistotamiipjejich stanoveni. Stefntak odhad pozadi pro rok
2020 je zatizen zgaou nejistotou.

DalSi nejistota je v nedostédtgich nebo nedostupnych dadajich vyplyvajici z Ugovn
sowasného wdeckého poznani vztahu mezi i8&nim ovzduSi a poSkozenim zdravi.
Nejistotu @inasi i pouziti toxikologickych dat ze zahramich epidemiologickych a klinickych
studii (EU, USA) ¥etre vztahi mezi koncentraci Skodlivin a nigpnivymi (€inky platnymi
pro jiné prostedi, kdy tyto vztahy ifgnaSime do naSeho pri@sti s jinymi zvyklostmi. DalSi
nejistotu Pinasi extrapolace toxikologickych dat zeieté natloveka.

Nejistotou je zatiZzena i inhalai jednotka karcinogenniho rizika pro benzen, kijerddvozena
ze studii na profesionairexponované populaci a Ize usuzovat, Ze rizikgopeni benzenu ve
venkovnim prosedi je wdoms nadhodnoceno.

Predpoklada se, Ze k expozici z ovzduSi dochazi ipkakinegetrzitt, neni uvazovano, ze v
praibéhu dne dochéazi krozdilnym koncentracim Skodliviazdilné koncentrace jsou ve
venkovnim a vninim prostedi apod. MnoZstvi vdechnutého vzduchu za jednoédsu se
vyzna&uje zn&nou variabilitou dle ¥ku, pohlavi i fyzické aktivity. V tomto hodnocenyli
pouzity zobetujici hodnoty.

Jedna z vaznych nejistot hodnoceni expozice jeateznidaj o exponované populaci.
Vyznamnou nejistotu fiedstavuje i satasna urovie poznani dinki hodnocenych vlig na
zdravi. Podle poslednich zprav WHO (2Bezna 2014, Zeneva) jsou rizika Skodlivin v ovzdusi
VEétSi, nez seiive predpokladalo a to zvlaSpro srdéni onemocani. Zda se, Zedktera rizika
maji wtSi dopad na celkové zdravi, nez se dostetigokladalo. Je kladen velkyirdz na
¢istotu ovzdusi ve vnihim prostedi.

Prestoze vyzkumu néfznivych zdravotnich dinkt zneisténi ovzdusi byla a stale j€wovana
velka pozornost, ziskané poznatky jsou stalegooéromezeneé.

V hodnoceni byl pouZzit principtpd®Zzné opatrnosti, ktery je velmi konzervativni a tek&
s prahovym mechanismem ¢idku v oblasti nizkych davek ime vést kvysokému
nadhodnoceni skuteého rizika.

3.4 Zawr ve vztahu ke zn&isténi ovzdusi

Byl hodnocen vliv imisnich koncentraci latekéhem vystavby planovaného zé&m
.Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - @hm, 2. stavba, zdvoukol&jni
Opatovice nad Labem — Hradec Kralovée" na zaékladhadu stavajici situace a koncentraci
uvedenych v rozptylové studii. Zdrojem 2igeni ovzdusi bude plocha staveni®&S2, ktera
bude vyuzita k recyklaci &kového loZze a to po dobu max. 53dni v roce 2062adni v roce
2020

Pokud budou dodrZzovana vySe uvedena opéni na sniZzeni prasnosti, jsou zémy imisni

zatéze v obdobi vystavby akceptovatelné a vystavbhaszhledem k omezené dobnebude
piredstavovat vyznamg zvySené zdravotni riziko pro exponované obyvatelsb.
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4. Zdravotni riziko hluku v mimopracovnim prostiedi
4.1  Identifikace nebezpénosti

Zvuky jsou girozenou a dlezitou sodasti prostedi ¢loveéka, jsou zakladenieci a prijmu
informaci, mohou findSet pijemné zazitky. Zvuky filiS silné, {ilis ¢asté nebo {sobici v
nevhodné situaci a délySak mohou nalovéka pisobit nepiznive.

Obecr se tyto zvuky, které jsou neéh€, obtZujici nebo maji dokonce Skodlive&inky,
nazyvaji hlukem a to bez ohledu na jejich intenz#troto je nutné hluk do jisté miry povazovat
za bezprahaypisobici noxu.

Nepiznivé &inky hluku na lidské zdravi jsou obeculefinovany jako morfologické nebo
funkéni zmény organizmu, které vedou ke zhorSeni jeho funkei,snizeni kompenzai
kapacity Wi¢i stresu nebo zvySeni vnimavosti k jinym fiepivym vlivam prostedi.

Dlouhodobé neifiznivé &inky hluku na lidské zdravi je mozné s¢itym zjednoduSenim

rozclit na:

* WCinky specifické, projevujici sefpekvivalentni hladi® hluku nad 85 az 90 dB poruchami
¢innosti sluchového analyzatoru

e WCinky nespecifické (mimosluchové), kdy dochazi kiawni funkci fiznych systérin
organismu. Tyto nespecifické systémou#nlly se projevuji prakticky v celém rozsahu
intenzit hluku, ¢asto se na nich podili stresovd reakce a outivmeurohumoralni a
neurovegetativni regulace, biochemickych reakcankp, vyssSich nervovych funkci, jako
je weni a zapamatovavani, ovlam smyslo¢ motorickych funkci a koordinace. V
komplexni podob se mohou manifestovat ve fafnporuch emocionalni rovnovahy,
socialnich interakci i ve fortnnemoci, u nichZ gsobeni hluku mize gispét ke spudtni
nebo urychleni vlastniho patogenetickékijed

Za dostatéené prokadzané ndjznivé zdravotni &inky hluku je v sotiasnosti povaZzovano
poSkozeni sluchového aparatu, vliv na kardiovaskulaystém, ruseni spanku a fiepivé
ovlivnéni osvojovaniceci a ¢teni u d@ti. Omezené itkazy jsou nap u vlivi na hormonalni a
imunitni systém, &které biochemické funkce, ovli¢ni placenty a vyvoje plodu, nebo u wiv
na mentalni zdravi a vykonnasoveka.

Pasobeni hluku v Zivotnim prasdi je ovSem nutné posuzovat i z hlediska ztizenéukikace
feci a zejména pak z hlediska gbbdvani, pocii nespokojenosti, rozmrzelosti a tigmiveého
ovlivnéni pohody lidi. V tomto smyslu vychazi hodnoceniaxtnich rizik hluku z definice
zdravi WHO, kdy se za zdravi nepovaZzuje pouze&itmpnost choroby, nybrz je chapano
v celém kontextu souvisejicich fyzickych, psychickya socialnich aspekt WHO proto
vychazi @i doporweni limitnich hodnot hluku pro mista mimopracovnipobytu lidi
piedevsim ze s@asnych poznatk o negiiznivém vlivu hluku na komunikadieci, pocity
nepohody a rozmrzelosti a ruSeni spankudnira dol.

Souhrni Ize podle zmigného dokumentu WHO a dalSich zdragowtasné poznatky o
negiznivych &incich hluku na lidské zdravi a pohodu lidi gteicharakterizovat takto:

Poskozeni sluchového aparaje dostatéené prokdzano u pracovni expozice hluku v zavislosti
na vysi ekvivalentni hladiny hluku a trvani let exge. Riziko sluchového postizeni vSak
existuje i u hluku v mimopracovnim préstli @ raznych ¢innostech spojenych s vysSi
hlukovou zatzi. Z fyziologického hlediska jsou podstatou po&kuzzprvu pechodné a
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posléze trvalé funini a morfologické zrmy smyslovych a nervovych béi Cortiho organu
vnitiniho ucha.

Epidemiologické studie prokazaly, Ze u vice nez%5exponované populace nedochazi k
poskozeni sluchového aparatu ardi peloZivotni expozici hluku v Zivotnim prdaeti a
aktivitach ve volnéntase do 24 hodinové ekvivalentni hladiny hlukidgloan= 70 dB. S vysSi
expozici hluku v mimopracovnim présti se miZeme setkat jen ve velmi specifickych
piipadech naip u lidi Zijicich v €sné blizkosti frekventovaného letishebo velmi rusnych
komunikaci.

Nelze vSak zcela vyl@it moznost, Ze by jiZ ip nizSi arovni hlukové expozice mohlo dojit k
malému sluchové poskozeni u citlivych skupin popelgako jsou &i, nebo osoby sadasreé
exponovaneé i vibracim nebo ototoxickym iék ¢i chemikaliim. Je téZz znamé, Zze zvysSena
hlu¢nost v mist bydlis& prispiva k rozvoji sluchovych poruch u osob profegio&
exponovanym rizikovych hladinam hluku na pracovidtiezanedbateth mize zvySovat
expozici hlukem, zejména u mladeze, dlouhodobygabsielmi hlasité reprodukované hudby
doma (sluchatka),aast na diskotékachyipadré koncertech popularnich hudebnich skupin.

ZhorSeni komunikace i'e¢i v disledku zvySené hladiny hluku m#adu prokadzanych
negiznivych disledka v oblasti chovani a vztéahvede k podrazshosti, nejistat, poklesu
pracovni kapacity a podin nespokojenosti. ke vSak vést i k igkryvani a maskovani
dulezitych signail, jako je domovni zvonek, telefon, alarm. Nejvidévou skupinou jsou sta
lidé, osoby se sluchovou ztratou a zejména maléwdobdobi osvojovanfeti. Jde tedy o
podstatnouwast populace.

Pro dostaténé srozumitelné vnimani sloZj§ich zprav a informaci (cizég, vyuka, telefonicka
konverzace) by rozdil mezi hlukovym pozadim a Ideti vnimané&eci mél byt nejmér 15
dB a to nejméav 85 % doby. B pramérné hlasitostieci 50 dB by tak nerlo hlukové pozadi
v mistnostechigvySovat 35 dB.

Nepfiznivé ovlivieni spanku se prokazatelh projevuje obtizemi ifp usinani, probouzenim,
alteraci délky a hloubky spanku, zejména redukdiR&ze spanku. Mze dochazet ke zvyseni
krevniho tlaku, zrychleni srdeiho pulsu, arytmiim, vasokonstrikci, Zndm dychani. V ruSeni
spanku hlukem se setkavaji jak fyziologicke, takcpslogické aspektygsobeni hluku. Efekt
naruSeného spanku se projevuje i nasledujici deu. mezmrzelosti, zhorSenou naladou,
snizenim vykonu, bolestmi hlavy nebo zvySenou uUosiin Objektive bylo prokazano i
zvySeni spdtby sedativ a lékna spani.

Senzitivni skupinou populace jsou starSi lidé, pjiac na sndny, lidé s funknimi a
mentalnimi poruchami, osoby s potizemi se spanim.

K naruSeni spanku vede jak ustaleny, tak i mramy hluk. Objektivni piznaky naruseni
spanku pi ustaleném hluku v interiéru se dieznych autoit za&inaji objevovat od ekvivalentni
hladiny hluku 27 — 30 dB. Subjektivni kvalita spankebyla zhorSenatipvenkovnim hluku
pod ekvivalentni hladinu hluku pro noc 40 dBi reruSovaném hluku roste rusivost spanku s
maximalni hladinou hluku. 1ip nizké ekvivalentni hladihhluku jiz maly péet hlukovych
udélosti s vy3Si hladinou akustického tlaku aulije spanek. Vyznamigjmé ma i rozdil mezi
hladinou akustického tlaku pozadi a vlastni hlukod&losti a taktéz délka intervalu mezi
dvéma hlukovymi udalostmi. Néfznivé ovlivreéni nalady nasledujici den bylo prokazaro p
hodnotach hluku dhem spanku vhbudov jiz pod 60 dB aipdpoklada se, Ze k ovligni
dochazi i z hlediska vykonnosti.

Podle doporéeni WHO by néni ekvivalentni hladina hluku neta v okoli donii presahnout
40 dB, gicemz se fedpoklada pokles hladiny hluku o az 15 dBpg#enosu venkovniho hluku
do mistnosti Zasti otewenym oknem. Maximalni hodnoty jednotlivych hlukokiyedalosti by
pak nemdly uvnitt mistnosti pesahnout hmax = 45 dB, resp. 60 dB venku aded €chto
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udalosti by Bhem noci ner#él presahnout 10-15 ze vSech zdrbjuku. Pro senzitivni osoby by
pak tyto hodnoty hluku gty byt jeS& nizSi. Na ruSeni spanku hlukem nedochazi ¥rilch
lokalitach k adaptaci obyvatel ani po vice letech.

Ovlivnéni kardiovaskularniho systému a psychofyziologickéinky hluku byly dle WHO
prokazany viadk epidemiologickych a Klinickych studii u populacesdtre déti) Zijici v
hlu¢nych oblastech kolem letiSprimyslovych zavod nebo hlgnych komunikaci.

Vliv na kardiovaskularni systém byl prokazanrack epidemiologickych studii u populace
Zijici

v okoli hlwnych komunikaci, gimyslovych zavod, leti&’. Akutni hlukova expozice aktivuje
autonomni a hormonalni systém, coZize vést k pechodnym zmnam krevniho tlaku,
hormoru

(adrenalinu, noradrenalinu, kortizonu), zvySeniesnd frekvence, zrné hladiny hdciku v
krvi, kdy pfi dlouhodobém fisobeni hlukové expozice se u citlivych jedintuze projevit
zvysSené riziko kardiovaskularnich oneméaha to hypertenze a ischemické choroby &nde
(ISCH) wetre infarktu myokardu (IM). Ve s#rnici pro hluk WHO z roku 1999 se uvadi, Ze
ve WtSine pripadi vysledky epidemiologickych studii nazngi zvySeni rizika
kardiovaskularnich dinku pii dlouhodobém fisobeni hluku ve venkovnim préstli ze silnini

a letecké dopravy ip expozici Laeq24nod vV rozmezi 65 — 70 dB. Asociace je sjii pro
ischemickou chorobu sréiei nez pro hypertenzi (vysoky krevni tlak). Nigpivé (Einky hluku
jsou zavislé na orientaci oken jednotlivych pdka také na otéenych ¢i neotewenych
oknech. WHO ve s#mnici pro na@&ni hluk z roku 2009 uvadi, Ze epidemiologické studi
nazn&uji vztah mezi chronickou hlukovou expozici doprawnhlukem a nefpznivymi
kardiovaskularnimi €inky zejména ischemickou chorobou sndievcetre [M.

Této urovni relativniho rizika odpovidaji i vysledkstatistického vyhodnoceni vysledk
Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelatahu k Zivotnimu progtdi vCR, jehoz
subsystém 3 je &novan hodnoceni uroenhlukové zatze dopravnimu hluku vedstech a
acinkam této hlukové expozice na zdravotni stav obyvadsiplyva z nich, ze lidé Zijici
minimalné 5 let v lokalithch s nni ekvivalentni hladinou hluku vySSi nez 62 dB migjio
zohledréni moznych interferujicich faktdrl,2 x vyssi Sanci (odds ratio) onemétdnypertenzi
a 1,4 x vysSi Sanci onematnnfarktem myokardu. Statisticky vyznamny vztah gejevil
mezi vyskytem hypertenze a bhosti v mist bydliSt a to od laeq 45 dB v noci.
Epidemiologicky vyzkum hluku vSak malokdy rozliSujeezi expozici hlukem ve dne a v noci
nebo mezi expozici v obyvacim pokoji a loZznici. WHQptipac kardiovaskularnich dinka
vychazi ze studii Babische a uvadi, Ze od hladith 6@ dB v dob denni pi dlouhodobé
expozici hluku ze sildni dopravy se zvysuje riziko infarktu myokardu. \aterialu Evropské
agentury pes Zivotni prosedi z roku 2010 je uveden vztah pro v§gblM v piipac hluku ze
silni¢ni dopravy:OR = 1,629657-0,000613*{ky.1612+ 0,000007357* (kay.16)3, ktery vychazi z
péti studii (Babisch, 2008). Praxdg, 16n< 60 dB je povaZzovano relativni riziko rovno 1.
NejnowjSi epidemiologické studie vSak nazop, Ze na@ni hlukova expozice fize byt
relevantijSi pro vyskyt nefiznivych kardiovaskularnichcinka nez denni hlukova expozice.
Epidemiologické studie zattené na chronickou dlouhodobou hlukovou expozicsib@cni,
Zeleznéni a letecké dopravy ukézaly na vztah mezi touttkdwou expozici a zvySenym
krevnim

tlakem a uzivani I&kna hypertenzi, ischemickou chorobou grdecetre infarktu myokardu,
cévnich mozkovychijhod a demence.

Podle zpravy uvejréné v roce 2014 \European Heart Journddylo z kohortovych studii
Zjisténo, Ze zvySeni rizika kardiovaskularnich onemdo¢rzaina jiz v pasmu mezi 55 a 60 dB
pro hladiny hluku k, (denni a néni doba). Uvadi se, Ze zvySeni expozice hluku Inécei
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dopravy v obytnycltvrtich, resp. hladina hlukugb, (Day-evening-night level = ekvivalentni
hladina akustického tlaku za 24 hodin se zvySerdéemi hladiny akustického tlaku 0 5 dB a
no¢ni hladiny o 10 dB) zvySena o 10 dB zvySuje rizithkozkové mrtvice u osob starSich 64,5
let (incidence OR = 1,27). Z vySe uvedeného vyplhagexpozice hluku ze sitfmi dopravy
vpasmu mezi 55 a 60 dB ufe, pro velkouc¢ast populace, ifspivat ke zhorSeni
kardiovaskularnich onemodémi.

Pti interpretaci &chto zavra je nezbytné mit na pattn, Ze hluk je s ohledem na individualni
rozdily v citlivosti v podstat bezprahova noxa. U citlivych podskupin a jednatliye proto
nutné nefiznivé &inky predpokladat i i hladinach venkovniho hluku vyznagmizsich,
nezli jsou arova expozice hodnocené z hlediska statistické vyznathpoo celou populaci.
Obecre se gfijima, ze hluk nize mit uiujici vliv na zdravi, jestlize Aeq,16 n> 60 dB. Jako
rizikova skupina jsou ozgavani muzi stedniho ¥ku.

Pozorovani mnohatinka hlukoveé expozice, jako jsou jiz zngme zngny v hladiré stresovych
hormori, vliv na funkci imunitniho systému a naslédnvySena frekvence infekci, nebo
snhizena porodni vaha novorozénag matek exponovanych vysoké hlafihluku v dok
tehotenstvi, nejsou natolik fhkazné a konzistentni, aby mohla slouZzit k hodnozedravotnich
acinkt hluku.

Vztah hlukové expozice a projgwporuch duSevniho zdraviVysledky studii zaenych na
vztah hlukové expozice a projevporuch duSevniho zdravi také nejsou jedndzéa
Nepredpokladé se, Ze by hluk mohl bytrmpou g@icinou duSevnich nemaoci, ale patise nmize
podilet na zhorSeni jejich symptémebo urychlit rozvoj latentnich duSevnich poruc¢htah
mezi pocity obtZovani hlukem, individudlni citlivostitei pasobeni hluku a nemocnosti na
duSevni choroby je komplexni a dosud fil&p objasgny. ZvySena citlivost &i ruSivym
acinkam hluku mize byt indikatorem subklinické duSevni poruchy. iddikator latentnich
duSevnich poruch nebo oneméahu populace exponované hluku je povazovanaraipat
sedativ a pragkna spani.

Nepfiznivé ovliviegni vykonnosti hlukembylo zatim sledovano ipvazrie v laboratornich
podminkach u dobrovolnik Zvlasg citliva na mgisobeni zvySené hinosti je twrci duSevni
prace a pléni ukoki spojenych s naroky na péth soustednou a trvalou pozornost a
komplikované analyzy. RuSivytiinek hluku je vyznamny zejméndi ginnostech narych na
pracovni par®’, kdy je teba udrzovatcast informaci v kratkodobé pdin jako jsou
matematické operace &eni. Ve Skolach v okoli letiSbyla u dti chronicky exponovanych
leteckému hluku # ekvivalentni hladig hluku nad 70 dB ®&fené vié Skoly pozorovana
sniZzen& schopnost motivace, nizsi vykonnéisb@znavacich ulohdch a deficit v osvojeéténi

a jazyka.

ObteZzovani hlukemje nejobecyjsi reakci lidi na hlukovou z&t. Uplatiuje se zde jak entai
slozka vnimani, tak slozka poznavaéi pseni hlukem $ raznych ¢innostech. Vyvolava
celoufadu negativnich endaich staw, mezi které pdat pocity rozmrzelosti, nespokojenosti a
Spatné nalady, deprese, obavy, pocity begpadebo vyerpani. U kazdéholoveéka existuje
urgity stuper citlivosti, respektive tolerance k ruSivémuwinku hluku, jako vyznamh
osobnosta fixovana vlastnost. V normalni populaci je 10-20\fsoce senzitivnich osob,
stejre jako velmi tolerantnich, zatimco u zbylych 60-8@&pulace vicemeérplati kontinuélni
zavislost miry oliZzovani na intenzit hlukové z&tze. Ri pusobeni hluku zde vSak kr@m
senzitivity a fyzikalnich vlastnosti hluku velmileai i narad dalSich neakustickych fakior
socialni, psychologické nebo ekonomické povahyvéde k tiznym vysledkm studii, které
prokazuji u stejnych hladin hlukiizného [ivodu rozdilny efekt u exponované populace a
naopak rozdilné vysledkyfipstejnych zdrojich i hladinach hluku n@znych lokalitach v
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raiznych zemich. Obeé&nnag@. u obyvatel rodinnych doin nastava srovnatelny stupe
obtZovani az f hladinach o cca 10 i vice dB vysSich, oproti aitgéim bytovych doni.
Vyznamnou ulohu zde hraje vztah ke zdroji hlukucipao jaké miry jej¢lovék mize
ovliviovat nebo zda proghma rejaky ekonomicky vyznam. MenSi rozmrzelosspbi hluk, u
n¢jz je predem znamo, Ze bude trvat jen paitou vymezenou dobu. iRnivé pasobi i
nabidnuté vychodisko, napnabidka moznostiipsthovat se v fipac nutnosti po dobu
provadni nejhlngjSich stavebnich operaci do hotelu.

Zavislost je i mezi nefznivym prozivanim hluku a délkou pobytu v &iém prostedi.
Rozmrzelost mize vzniknout po viceleté latenci a s délkou komtfliksituace se prohlubuje a
fixuje. Kromeé toho vSak nmiZze byt vyznamé& ovlivnéna zdravotnim stavem. Kranmegativnich
emoci je mozné obttovani hlukem hodnotit i podle némych projew, jako je zavirani oken,
nepouzivani balkdn s&hovani, stiznosti a petice. Obé&cse ovSem odhaduje, Ze na
stiznostech a peticich seéastni pouze 5-10 % obyvatel skiri& hlukow exponovanych.
Vysoké hladiny hluku vedou i k n&pnivym projewim v socialnim chovani, mohou
u predisponovanych jedificzvySovat agresivitu a redukujitgtelské chovani a ochotu
k pomoci. Svoji tlohu zde hraje i zhorSena verbk&brhunikace, vysledky studii ukazuiji, ze je
vice sniZzena ochota ke slovni pomoci, nez k porfyaaiké.

Dle dopordgeni WHO je Bhem dne jen mélo lidi va&nobtZzovano pi svych aktivitach

ekvivalentni hladinou hluku pod 55 dB, nebo miab&zovano pi Laeq pod 50 dB. Tam, kde
je to mozné, zejmeéndimovém rozvoji Uzemi, by protoda byt limitujici hladina hluku nizsi,
piicemz Ehem veéera a noci by hladina hlukudha byt o 5 — 10 dB nizsi, neZli ve dne.

Vztah mezi hlénosti z dopravy ve #stech a ukazateli zdravotniho stavu u obyvat® je
obsahle sledovan v ramci Systému monitorovani zdnélvo stavu obyvatel ve vztahu k
Zivotnimu progtedi. Vysledky potvrzuji Uzkou zavislost ukazatejako je p@et osob
obtZzovanych venkovnim hlukem, procento osob se Spatsyamkem a obtiznym usinanim
nebo osob uZivajicich dehnsedativa, zejména na & ekvivalentni hladi& hluku.
Opakovag zde byla owiena i statisticky vyznamna zavislost mezicmolLaeq & celkovou
nemocnosti na civilizai choroby, picemz bylo zji&no, Ze zvySena hlukova expozice se na
nemocnosti podili asi z 10 %. Zpracované grafy wmgnych zpravach projektu umdji
piedpowdét zvySeni procenta takto postizenych osob v dakalit® v zavislosti na zvySeni
hlu¢nosti.

4.2  Charakterizace nebezp#nosti

Z materialu WHO Guidelines for Community Noise, 1999 obecr vyplyva zavr, Ze v
obydlich je kritickym @inkem hluku ruSeni spanku, @ébbvani a zhorSena komunikaimi.
Denni ekvivalentni hladina hluku by neéla presahnout hodnotu 55 dBdg, méteno 1 m ped
fasadou. V tomto dokumentu WHO jsou dale pro déuid uvedeny sirnicové hodnoty pro
specifickd prosedi, jako jsou Skoly, Skolky, interiér obytnych missti, nemocnice atd.
s uvedenim hra#mnich (&inkda, které vedly ke stanoveni smicovych hodnot.

Vlivy no¢niho hluku na lidské zdravi jsou shrnuty v. matari&HO Night Noise Guidelines
for Europe zftijna 2009. Na tento material 1ze pohliZet jako e&sieni i jako na novelu vySe
jmenovaného dokumentu WHO (Guidelines for CommuNibyse).

Doporieni pro ochranu zdravi vychazi @kdzi podanych epidemiologickymi a
experimentalnimi studiemi.

Doporweni WHO je, Ze ekvivalentni hladina akustickéh&ula by nengla presahnout 40 dB.
Tam kde je to v kratkémiase technicky nemozné, mohou odfneé organy déasré povolit
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noéni hladinu hluku do 55 dB s tim, Ze naplanovanatiepa ke snizeni hluku povedou v
dohledné dobk cilové hodnat 40 dB.

Pti obecné kvalitativni charakterizaci zdravotniéimiégt hluku je mozné orienta¢ vychazet z
prahovych hodnot hlukové expozice z venkovniho toraspro ty nefiznivé &inky hluku,
které se dnes povazuji za dostate prokazané. Tyto hodnoty vychazeji z vyshkedk
epidemiologickych studii i vySe uvedenych dogeni WHO a je mozné je vztdhnout &3$i
casti populace s pmérnou citlivosti vi¢i tcinkam hluku. S ohledem na individualni rozdily v
citlivosti je tedy teba pedpoklddat mozZznosgdhto &inka u citlivéjSi ¢asti populace i b
hladinach hluku nizsich.

Tabulka 3: Prokazané neFiznivé Einky hlukoveé zatéZze — denni doba

dB

Nepriznivy inek 40-45| 45-50 50-5% 55-60 60-65 65-/0 {0+

Sluchové postiZzeni*

ZhorSené osvojerféci a éteni u @ti

Ischemicka choroba srele

ZhorSena komunikadeci

Pocit silného o&Zzovani

Pocit mirného olovani

* ptim& expozice hluku v interiéru

Tabulka 4: Prokazané negriznivé €inky hlukoveé zatéze — noc

dB

Nepriznivy inek 35-40 | 40-45| 45-50 50-5% 55-60 6D+

Psychické poruchy*

Hypertenze a infarkt myokardu *

Vnimana horsi kvalita spanku |

Zvysené uzivani sedativ

Pocit ob&zovani hlukem

*omezena vahaitazi

Studii sledujicich vztah mezi hlukovou expoziciy@alanymi reakcemi exponovanych lidi ve
vztahu k pociim obg&zovani bylo jiz provedeno mnoho. Uskintéda se téxada pokus dosgt
meta-analyzou jejich vysledk odvozeni kvantitativniho vztahu mezi expozicicakem:
Miedema a Oudshoorn publikovali v roce 2001 modataovani hlukem, ktery vychazi z
analyzy vysledix vétSiho p@tu terénnich studii, provedenych v Evppustralii, Japonsku a
Severni Americe, a odstiaje nekteré nedostatky fpdchozich praci. Uvadi vztah mezi
hlukovou expozici v k, (day-night level - ekvivalentni hladina akustickéthaku A za 24
hodin se zvySenim ®ai hladiny akustického tlaku o 10 dB) aneb@nl(day-evening-night
level - ekvivalentni hladina akustického tlaku A 24 hodin se zvySenim &erni hladiny
akustického tlaku o 5 dB a &i hladiny o 10 dB) v rozmezi 45 — 75 dB a procentdyvatel,

u kterych lze dekavat pocity oliZovani (ve itech stupnich Skaly intenzity @libvani), a to
zvla¥ pro hluk z letecké, silani a Zelezrini dopravy. Hlavnim &elem €chto vztali je
moznost predikce @tu obtZovanych osob v zavislosti na integziiukové expozice udiné
pramérné citlivé populace a v s@asné dob jsou dopordgeny pro hodnoceni odtovani
obyvatel hlukem v zemich EU.
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Potvrzuji znamou zkuSenost, Ze letecky hluk ma angjai obtzujici &inek nezli hluk ze

vvvvv

Zeleznéni.

V néasledujicim grafu je znazam ruSivy &inek z jednotlivych druth dopravy. Vyplyva
zreho, ze pi expozici stejnym hlukem v @oi dok® Laeqsh je nejmer ruSivym hluk ze
Zeleznéni dopravy a naopak hluk z letecké dopravy je Seyysi.

20

Silni¢ni doprava

Leteckda doprava
15

Zelezniéni doprava

10

Silné ruseni spanku [%]

45 50 55 60 65

Lnight (vné, na fasadé)

Vztahy pro obtZovani hlukem jsou odvozeny prio Girovré ob&zovani vztazené k teoretické
100 stupové Skale intenzity obtovani. Hlavnim &elem &chto vztali je moznost predikce
poctu ob&Zovanych osob v zavislosti na integzitilukové expozice udiné pamerné citlivé
populace a v sa@asné dob jsou dopordeny pro hodnoceni o¥tovani obyvatel hlukem v
zemich EU.

Pocity obtZzovani Ize éekévat vefiech stupnich:

LA = (Little Annoyed), prvni stupeob&zovani, ktery zahrnuje vSechny osoliinpjmensim
»,mirné ob&Zovanych®, tj. zahrnuje vSechny gbbvané osoby ze vSedt stupia

A = (Annoyed), druhy stugieob&Zovani, ktery zahrnuje osoby alegpstiedre ob&zované”,
tj. zahrnuje vSechnyigtdre a vysoce oldZované osoby

HA = (Highly Annoyed), teti stupd, ktery zahrnuje osoby s vyraznymi pocity &avani, tj.
pouze osoby obBfované vysoce

Pro ob&zovani hlukenze Zeleznini dopravy plati vztahy:

%LA = -3,343*10% * (Lgn— 32F + 4,918*10° * (Lgn— 32f + 0,175 (Lun — 32)

%A = 4,552*10"* (L gn— 37} + 9,400*10°* (L gn— 37F + 0,212 (lgn— 37)

%HA = 7,158*10" * (Lgn— 42F — 7,774*10° * (Lgn — 42 + 0,163 (lan — 42)

Stejre jako u vztali pro obtzovani hlukem jsou prauSeni hlukem ve spankuodvozeny it
stupre rusivého dinku vztazené k teoretické 100 stiopé Skale intenzity ruSivéha@iaku:
LSD (Lowly Sleep Disturbed) od 28. stupgkaly (tedy pinejmensim ,mirg ruseni*),

SD (Sleep Disturbed) pro ruSeni od 50. stugk@ly intenzity a

HSD (Highly Sleep Disturbed) pro vysoky stiipeuSeni od 72. bodu stostigvé Skaly
intenzity ruseni.

Vztahy pro subjektivni ruSeni spanku jsou odvozeneéexpozici vyjatenou V Luign V rozmezi
40 — 70 dB. (kign: - dlouhodoba ekvivalentni hladina akustickéhoul#kv ¢asovém Gseku 8
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hodin v noci na nejvice exponované fasatbmu). Vychazeji ze statistického zpracovani
obsahlé databaze vysledk 12terénnich studii iznych zemi aigdstavuji vztahy mezi &ai
hlukovou expozici z letecké, automobilové a Zel&zindopravy a procentem osob udavajicich
pii dotaznikovém Sé&tni zhorSenou kvalitu spanku pr @rovre intenzity ruSeni spanku.
Vyjadiuji zavislost udavaného ruseni spanku na hlukopézgi bez vlivu jinych faktat.

Pro ruSeni spanku hlukere Zeleznini dopravy plati nasledujici vztahy:

%LSD = 4,7 - 0,31*hight + 0,01125*(Lsighy)*
%SD = 12,5 — 0,66%kgnt + 0,01121*(Luigny)?
%HSD = 11,3 — 0,55%kgnt + 0,00759*(Luigny)?

Hygienické limity hodnot hluku ve chr@mém venkovnim prostoru jsoudeny ndizenim
vlady ¢. 272/2011 Sb.p ochrag zdravi ged nepiznivymi (€inky hluku a vibraci, ve zZmi
pozcEjSich gedpigi.

4.3 Hodnoceni expozice
Hodnoceni zdravotnich rizikosuzuje nejenom zmy expozice hluku, alefpdevSim péty

exponovanych obyvatel, resp. zdravotni dopady naaible Zijici v posuzovaném uUzemi. Pro
tato posouzeni jsou pouzivany jiné hlukové ukaeatekz jsou ukazatele pro porovnani

s hygienickymi limity.

Vychozim podkladem pro hodnoceni expozice hluku &sled ke kvantitativnimu a
kvalitativnimu odhadu miry zdravotniho rizika jeatwst hlukové z&’e v posuzované lokalit
Hlukova studie se zabyv&ghledovym posouzeninyhledové akustické situacer prilehlém
okoli této trati po dokateni jejiho zdvoukolegni a gedkladd moznostieSeni snizeni
hlukového zatizeniipehlé obytné zastavby, Uzemi pro vystavbu, spartkaeaci dle platné
UzemrE planovaci dokumentace.

Trat’ je stanéena od Opatovic nad Labem do Hradce Kralovéa#k kolejovych Uprav je v
km 16,076604, konec je v km 29,6000. Rozsah kofejoviprav je cca 13,524 km.

Trat’ je vedena v rovinatém terénu Polabi, praktickyowai terénu nebo na mirném nasypu
nebo z&ezu (cca okolo jednoho metru). Uzemi podél trathjareno z velkésasti polnimi
plochami, je zde ale igkolik obci, které tré vétSinou protina. Jedné se o obce: Opatovice nad
Labem, Potebaka, Brezhrad, Hradec Kralove.

Vypocétové body

Vypocet byl proveden pomoci programovéeho vybaveni SolamdRHighPerf 6.4 firmy
Braunstein+Berndt GmbH. Pro vy® akustického tlaku pro Zeleznici byla pouzitamar
Schall 03.

Vypocetni st referegnich bodh je v akustické studii pidtana s krokem 20 m v ose x a .
Vysledkem jsothlukové mapy jednotlivych vypd@tovych Gzemi s gibéhem izofon. Sotasti
vypoétu jsou ivysledné tabulky hodnot ekvivalentnich hladin hluku v jednotlivybledech
vypoitu, jejichz poloha je zanesena v hlukovych mapaldou vykresleny hlukové mapy
v denni a n@ni dobé, a to jednak bez protihlukovychéat jednak s protihlukovymi &ami.
Hodnoty pro denni i imi dobu jsou také uvedeny v tabulkach s paymi body.

Do vypata v akustické studii nebylo mozno zahrnout inaprzdcni viakovych souprav,
posunovani vag@na manipulace v Zel. stanicich, &hast starinich rozhlasovych zZ&eni,
pouzivani vystraznych hlukovych sigh&pod.
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Studie dale nep@a se zatizenim obytnych objékhlukem z dalSich zdrdj a to jak
stacionarnich, tak mobilnichigdevsim silnini dopravy).

Vypocétové bod jsou umishy u nejblizSich obytnych objeka také u obytnych objektkde je
podle vypd@tu hlukové zatizeni blizké hygienickym liruib.

Tabulka 5: — identifikace vypoétovych bodi

Cislo bodu| Cislo Cislo Katastralni Gzemi Zpiasob vyuZiti
parcely popisné

P14 126 111 Pofebaka Objekt bydleni

P15 58 50 Pokebaka Objekt bydleni

P16 106 82 Pofebaka Objekt bydleni

P17 66/1 50 Pofebaka Stavba pro dopravu

P18 138 110 Pofebaka Objekt bydleni (sklady)

B17 131 93 Bezhrad Rodinnyim

B18 112 115 Bezhrad Rodinnyin

B19 22/3 183 Bezhrad Rodinnyim

B20 269/1 185 Bezhrad Bytovy dm

Nb21 755 - Plgice Objekt pro rod. Rekreac
Nb22 679/3 - Pldice Objekt pro rod. Rekreac
NB23 157 36 Bezhrad Rodinnyin
NB24 309 194 Bezhrad Rodinnymn
HK25 3889 C.e.43 PrazskéiBdnesti Objekt pro rod. Rekreac
HK26 3861 C.e.60 PrazskéiBdnesti Objekt pro rod. Rekreac
HK27 3157 C.e.34 PrazskéiBdnesti Objekt pro rod. Rekreac
HK28 3173 C.e.167 Prazskéredmesti Objekt pro rod. Rekreac
HK29 1319 752 Prazské&dmesti Rodinny dm
HK30 1738 1039 Prazsk&&dmesti Rodinny dm
HK31 564 289 Prazskérednesti Rodinny dm
HK32 4034 1674 Prazsk&&dmesti Stavba pro admin.
HK33 347 269 Plotist nad Labem Stavba pro admin.
HK34 1733 77 Prazskér@dnesti Rod. dm, Bezriova ul.
HK35 1720 638 Kukleny Rodinnyian, Kudrnova
HK36 702 343 Prazskérednesti Rodinny dm, Honkova
HK37 836 244 Placky Rodinnyith
HK38 618 273 Kukleny Rodinnyian, Honkova
HK39 827 Bez¢.p. Placky Obanska vybavenost
HK40 734/2 258 Placky Rodiidh, U Fotochemy
HK41 1846 1137 Prazsk&@&dmesti Rodinny dm,
HK42 943 511 Prazskér@dnesti Rodinny dm, Kuklenska
DD 34 587 55 Plaice Objekt k bydleni

M1 270/1 186 Bezhrad Bytovy dm

M2 22/3 183 Bezhrad Rodinnymn

M3 847 427 Prazskér@dnesti Rod. dm, Druzstevni

M4 1453 814 Prazsk&&dmesti Rod. dm, B. Némcové
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Vysledky vypotti
V tabulce 6 jsou uvedeny modelové hodnoty ve ¥§goych bodech. Tyto hodnoty jsou

[T

vyhledovy stav v denni a twoi dok& a tam, kde jsouipkratovany hygienické limity hluku,
jsou v hlukové studii navrzeny protihlukovérsg. Jedna se o PHS v prostorech Wpwych
bodi:

B17 — Bezhradtp. 93

B18 — Bezhradtp. 115

HK37 — Plackyp. 244

P12 az P14 — Podbakacp. 100, 111

Tabulka 6: Ekvivalentni hladiny hluku L aeq 1 — vyhled a vyhled s navrzenymi PHS

VWoottovy Vyhledova ekvivalentni Ekvivalentni hladina limit

ypoctovy 5i hladina L aeq [dB L aeqS PHS imi

bod Podlazi Aeq [dB] Aeq den/noc
L neg,16h L neg,8n L neg,16h L Aeq,8n

817 1. Floor 54,1 52,5 60/55
2. Floor 55,4 53,8 60/55
B18 1. Floor 59,4 57,9 49,2 47,0 60/55
2. Floor 60,0 58,5 53,4 51,1 60/55
B19 1. Floor 55,4 53,9 47,9 45,7 55/50
2. Floor 55,4 53,9 48,6 46,4 55/50
1. Floor 50,9 49,4 43,8 41,6 55/50
2. Floor 52,2 50,7 44,0 42,5 55/50
B20 3. Floor 52,4 50,9 45,1 42,9 55/50
4. Floor 52,7 51,1 46,0 43,8 55/50
5. Floor 52,7 51,1 46,5 44,3 55/50
DD34 1. Floor 62,8 61,1 62,9 61,1 60/55
. 59,9 57,7 60/60

HK25 1. Floor /
2. Floor 60,3 58,1 60/60
. 57,7 55,5 60/60

HK26 1. Floor /
2. Floor 58,8 56,6 60/60
. 56,5 54,3 60/60

HK27 1. Floor /
2. Floor 58,0 55,8 60/60
. 51,6 49.4 60/60

HK2S 1. Floor /
2. Floor 52,5 50,2 60/60
. 54,5 52,3 60/55

HK29 1. Floor /
2. Floor 56,1 53,9 60/55
. 54,3 52,1 60/55

HK30 1. Floor /
2. Floor 55,7 53,5 60/55
HK31 1. Floor 55,3 53,2 50,7 48,7 60/55
2. Floor 56,9 54,8 52,5 50,6 60/55
. 45,5 47,0 55/50

HK32 1. Floor /
2. Floor 46,1 47,3 55/50
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Vypottovy Vyhledpvé ekvivalentni Ekvivalentni hladina fimit

bod Podlazi hladina L aeq [dB] L aeqS PHS den/noc
L Aeq,16h L aeq,8h L Aeq,16h L Aeq,8h

HK33 1. Floor 45,0 42,6 60/55

2. Floor 46,3 43,7 60/55

HK34 1. Floor 54,5 52,3 60/55

2. Floor 56,0 53,8 60/55

HK35 1. Floor 53,7 52,1 60/60

HK35 2. Floor 55,5 53,9 60/60

HK36 1. Floor 49,1 47,4 55/50

2. Floor 49,7 48,1 55/50

HK37 1. Floor 55,8 58,1 47,1 49,5 60/55

2. Floor 55,5 57,9 50,7 53,1 60/55

HK38 1. Floor 47,0 49,4 60/55

2. Floor 48,3 50,7 60/55

HK39 1. Floor 51,8 54,2 60/55

HK4O 1. Floor 46,4 48,8 60/55

2. Floor 47,6 50,0 60/55

HKA1 1. Floor 54,8 52,6 60/55

2. Floor 56,7 54,5 60/55

HKA2 1. Floor 53,8 51,6 60/55

2. Floor 55,2 53,0 60/55

1. Floor 51,1 49,5 60/55

M1 2. Floor 51,6 50,1 60/55

3. Floor 51,8 50,3 60/55

4. Floor 52,1 50,5 60/55

M3 1. Floor 55,3 53,1 49,4 47,2 60/55

2. Floor 57,1 54,9 51,1 48,8 60/55

M4 1. Floor 55,0 52,8 60/55

2. Floor 56,6 54,4 60/55

NB21 1. Floor 54,7 52,5 60/60

NB22 1. Floor 50,9 48,7 60/60

NB23 1. Floor 48,9 46,7 60/55

NB24 1. Floor 49,4 47,2 60/55

P14 1. Floor 55,1 53,5 49,3 47,7 60/55

2. Floor 56,3 54,8 50,9 49,3 60/55

P15 1. Floor 57,3 55,7 50,2 48,6 60/55

2. Floor 58,0 56,4 53,3 51,8 60/55

P16 1. Floor 53,3 51,7 60/55

2. Floor 54,3 52,8 60/55

P17 1. Floor 61,2 59,7 60/55

P17 2. Floor 61,2 59,6 60/55

P18 1. Floor 64,4 62,9 60/55
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Vypottovy _ Vyhledqvé ekvivalentni Ekvivalentni hladina limit
bod Podlazi hladina L aeq [dB] L aeqS PHS den/noc
L neg,16h L Aeq,8n L neg,16h L Aeq,8n
P18 3. Floor 63,9 62,4 60/55
P18 4. Floor 63,2 61,6 60/55
Vyswtlivky:

Sed podbarvené — budovadena k demolici

stavby pro rodinnou rekreaci

hodnoty, pekracujici, nebo segsre priblizujici hygienickému limitu

Dr&zni domky a vypravni budovy

Objekt na parcele 66/1¢.p. 53 Jedna se o0 objekt pro dopravu (vypravni budova)bjektu
jsou 3 byty, vzhledem k #igobu vyuZziti objektu nejsou z hlukového hledig&geny, vyhovi
pro starou hlukovou z&t (pisobnost KHS Pardubice).

Byvaly drazni domek v k.U. Pl&ice ¢. parcely 587,¢.p. 55- vypaitovy bod DD34 v km cca
18,47 je tentmbjekt navrzen k demolici

DalSi byvaly drazni domek v km cca 20,580 vlevo ttav k.0. Prazské predmeésti pod. ¢.p.
117 na parcele 239ktery je dnes soukromého vlastnika bude takéogtprovych dvoda
demolovan.

Byvaly drazni domek u trati na Tynisté nad Orlici cca v km 29,35je navrzen k ochrarg
protihlukovou sténou. Jelikoz i tento objekt ma okna k trati, jeelta dbat na dodrzeni
poZzadovaneho osileni a oslugni a pravdpodobré vrchni ¢ast protihlukové ghy zhotovit
z prahledného materialu.

U dalSich objekt v t¢sné blizkosti trati jsou navrhovany protihlukovénst Pokud by nebylo
mozné protihlukovou 8hu umistit, je nutné zémit funkci vyuZziti objeki.

Obdobré se v hlukové studii dopotuje vyuzit byty ve vypravnich budovach k jinym nez
bytovym &elim (nagtiklad pro technologie).

Porovnani zatiZzeni na jednotlivych tratich

V hlukové studii je uvedeno projektantem provedeovnani zatizeni na jednotlivych tratich
ve vzdalenosti 25 m od trati pro jednotlivé Usalgitpro rok 2000, 2016 a pro vyhledovy stav.
Vypoécet prokazal, Zze ve vyhledu éstane hlukové zatizeni té¥ stejné, jako bylo v roce
2000, ripadné nizsi. V Zadném z bod nedojde k navySeni hlukové z&te.

Dale bylo v akustické studii provedeno porovnanukblvého zatizeni v jednotlivych
referertnich bodech pro roky 2000, 2016 a pro vyhledovy stdenni a néni dok& z provozu.
Z vypceta v akustické studii vyplyva, Ze vroce 2016 i vehheglu dojde proti roku 2000
k poklesu hlukového zatiZeni ve vSech Usecich trati

Hodnoceni zdravotnich rizik
Hodnoceni zdravotnich rizikosuzuje nejenom zimy expozice hluku, alefpdevSim péty

exponovanych obyvatel, resp. zdravotni dopady naaible Zijici v posuzovaném uUzemi. Pro
tato posouzeni jsou pouzivany jiné hlukové ukaeatekz jsou ukazatele pro porovnani

s hygienickymi limity.

Prahové hladiny hluku povazované v &asné dob za dostaténé prokazané v zavislosti na
raznych zdrojich hluku jsou stn¢ shrnuty v nasledujicimiehledu:
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Silni¢ni a Zeleznini doprava: ruseni spanku: n 40 dB

ob&Zovani: kvn > 45 dB, (> 42 dB dle EEA)

kardiovaskularni onemoéni: Laeg,16n> 60 dB, resp. g, >55 dB
Letecka doprava: ruSeni spanku: n>140 dB

ob&zovani: kwn> 45 dB

kardiovaskularni onemoéni: Laeg,16n> 60 dB, resp. g, >55 dB
Stacionarni zdroje hluku: ruseni spanku: i definovano

ob&zovani: kwn>35dB

Hluk ze 7zeleznéni dopravy

Zdravotni rizika byla hodnocena pro obyvatéssti sidel nachazejicich se nejblize k &am

pro rez byly v hlukové studii vyp&eny hladiny hluku:

» Brezhrad — 21 rodinnych dorfn (21 byti) vypoitové body B17, B18 a B19 a 4 bytovée
domy (96 byt) vypaitovy bod B20

* Novy Birezhrad — 6 rodinnych dorin (6 byti) vypaitové body NB23 a NB24

» Placgice— objekty pro rekreaci vygtové body Nb21 a Nb22

» Prazské Rredmeésti — objekty pro rekreaci vygtove body HK25, HK26, HK27 a HK28

» Prazské Redmésti — 42 rodinnych doffn (53 byfi) vypoitové body HK29 — HK36 a 8
domi (9 byth) vypaitové body HK41 a HK42

* Placky — 3 bytové domy (17 b§} vypaoitovy bod HK40 a 1 @m (1byt) vyp@tovy bod
HK37

» Kukleny — 15 rodinnych dorin (15 byti) vypoctovy bod HK38 a 20 rodinnych dan(20
byti) vypoctovy bod HK35

» Pohiebatka — 7 rodinnych dorin (8 byti) v pasmu vyp&tového bodu P14, 1 obytnyih
(3 byty) vypatovy bod P15, 1 obytnydsn (1 byt) vyp@tovy bod P16 a 1 obytnyidh (3
byty) vypaitovy bod P17

Paity domi byly zjistovany z mapovych podklada paty byti v domech z katastru

nemovitosti.

Vzhledem k neznalostiipsného pé&u obyvatel jednotlivych dofnresp. byt jsou girazeny
pocty obyvatel podle statistického &ti: RD/byt 3 osoby

Z konzervativnich dlvodi, swdomim nadhodnoceni rizika, je pouzita pro odhad
obtZovanych a ruSenych osob nejvysSi Wipaa ekvivalentni hladina hluku ve vyfovém
bock (pate).

Tabulka 7: Odhad procent osob ob¥Zovanych a ruSenych hlukem ze Zeleznice

, Pocet Obtézovani hlukem Ruseni spanku hlukem
Sidla VB biekti/bytc
objektd/bytd %LA | %A | %HA | | %LSD | %SD |%HSD
. 2016 38-49 | 17-24 | 5-9 22-26 | 10-13 | 4-5
Bfezhrad B17-B19 21/21 .
vyhled | 36-47 | 16-23 | 5-8 21-25 9-12 4-5
. 2016 38 17 5 22 10 4
Bfezhrad B20 4/96 .
vyhled 31 12 3 18 8 3
. 2016 30 11 3 18 8 3
Bfezhrad M1 1/24 .
vyhled 30 11 3 18 8 3
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Novy 2016 | 25-29 | 9-11 2-3 16-17 7-8 2-3

Y NB23-NB24 6/6 -

Bfezhrad vyhled 23 8 2 15 6 2
.. 2016 37 16 5 - - -
Placice NB21-NB22 rekreace .

vyhled | 26-34 | 10-14 | 2-4 - - -
7ské 2016 | 32-49 | 13-25| 4-9 - - -
vPrazslfe , | HK25-HK28 rekreace ;

Pfedmésti vyhled | 29-46 | 11-23 | 3-8 - - =
Praiské | HK29-HK30 41/51 2016 | 39-40 | 17-18 | 5-6 22 10 4

Predmeésti | HK32-HK36 vyhled | 18-37 | 6-16 | 1-5 13-21 5-9 2-4
7ské 2016 34 14 q 19 9 3
Prazske | 3 1/2 :

Pfedmésti vyhled 39 17 5 21 10 4
zské 2016 | 38-41 | 16-19 | 5-6 21-23 | 10-11 4
Prazske | \ika1-Hka2 8/9 ,

Pfedmeésti vyhled | 35-38 | 15-17 | 4-5 20-21 | 9-10 | 3-4
zské 2016 | 29-41 | 11-18 | 3-6 18-22 8-11 3-4
Prazske | 13, ma 2/2 ,

Pfedmeésti vyhled | 38-39 17 5 21-22 10 4
3 2016 28 11 3 17 8 3
Placky HK40 3/17 ;

vyhled 27 10 3 17 8 3
i 2016 45 22 8 25 12 5
Placky HK37 1/1 .
vyhled 44 21 7 24 12 5
2016 43 20 7 23 11 4
Kukleny HK35 20/20 .
vyhled 37 16 5 21 9 4
2016 30 12 3 18 8 3
Kukleny HK38 15/15 .
vyhled 29 11 3 18 8 3
L 2016 40 18 6 22 11 4
Pohrebacka P14 7/8 .
vyhled 39 17 5 21 10 4
N 2016 42 19 6 23 11 4
Pohrebacka P15 1/3 .
vyhled 42 19 6 23 11 4
L 2016 | 44 21 7 24 12 5
Pohrebacka P16 1/1 .
vyhled 34 14 4 20 9 3
. 2016 52 27 10 27 14 6
Pohrebacka P17 1/3 .
vyhled 50 25 9 26 13 5

Tabulka 8: Odhad procent osob ob¥Zzovanych a ruSenych hlukem ze Zeleznicpo

realizaci navrzenych protihlukovych opateni

, Poéet Obtézovani hlukem Ruseni spanku hlukem
Sidla VB . 1. o
objektl/byti | o5 A %A %HA %LSD | %SD %HSD
Pohrebacka P14 7/8 27 10 3 17 7 3
Pohfebadka P15 1/3 32 13 4 19 8 3
Brezhrad B18 — B20 25/114 18-31| 6-12 1-3 13-18 5-8 2-3
Placky HK37 1/1 34 14 4 20 9 3
Prazske | 3y 1/2 30 12 3 18 8 3
predmeésti
Prazské
Y . i M 1/1 27 10 2 16 7 3
Predmésti = /
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Vysvétlivky:

| 3

| procentcobyvatel vyraz ob&Zovanych nebo rusenych hlukem ve spanku |

%LA = (Little Annoyed), osoby ,mirthob&zované*, zahrnuje vSechny ébbvané osoby ze vSedth stupit
%A = (Annoyed), osoby alespqstiedre ob&zZované“, zahrnuje vSechnyatirt a vysoce olizované osoby
%HA = (Highly Annoyed osoby s vyraznymi pocity 8bbvani, pouze osoby afiované vysoce

%LSD = (Lowly Sleep Disturbed), osobyipejmensim ,mirg ruSené ve spanku”, zahrnuje vSechny ruSené osoby
ze vSechif stupit
%SD = (Sleep Disturbed), osoby alespstiedre ruSené ve spanku”, zahrnuje vSechigditt a silre ruSené

osoby

%HSD = (Highly Sleep Disturbed), osoby s vyraznysubjektivnimi pocity ruSeni spanku,pouze osoby mésSe

silng

Hluk ze sdlovacich prosedki a z vystavby neni z hlediska zdravotnich rizik rmoken,
protoze se jedna o kratkodobou expozici hluku,jpji@ zhodnoceni nejsou zatim k dispozici
dostatéené odborné podklady. i€sto je teba, aby byla, dhem vystavby, dodrZzovana
doporweni z odborné studie.

K¥iZzeni silniénich komunikaci
V akustické studii je i hlukové posouzeitizeni se silrinimi komunikacemi.

Prazska trida

Souasti stavby je i rekonstrukce mostniho objeksPrazskouidu v km 27,554, Po
rekonstrukci mostniho objektuigtane provoz na této komunikaci bezemyn
Rekonstrukci mostniho objektu nedojde ke zhorSerdkustické situace a tim ani ke
zméné zdravotnich rizik vyplyvajicich z této akustické #tuace pro stavajici
obyvatele doteného Uzemi.

Dominantnim zdrojem hluku je zde siini doprava.

Ulice Honkova a Prokopa Holého

Stavajici Zelezgni prejezd v km 21,613Ustane zachovan, bude rekonstruovan, vedle
bude vybudovan novy podchod présp

Vzhledem k tomu, Ze rekonstrukci ffejezdu nedojde ke zhorSeni akustické situace
nedojde ani ke znéné zdravotnich rizik u stavajicich obyvatel v okoli.

Kuklenska - Podébradova
V této lokali€ dojde k vybudovani nového podchodu pésip

Prelozka silnice Ill. tFidy ¢. 3324 v Politebatce

V km 16,4 bude saiasti stavby felozka silnéni komunikace v Pdkbace. Relozka je
vedena mimo obytnou zéastavbu, nejblizSi obytny ldbgoji na parcele 126 v k.q.
Polhrebaka, ¢.p. 111. U tohoto objektu se hlukova situace &@mkomunikace zde
zastane ve stejné vzdalenosti, jako je nyni. Beinse ani rozsah dopravy na dané
komunikaci. Proto zde nebylo v akustické studiadeno hlukové posouzeni.

V akustické studii je dopoteni, aby zde bylo provedencéiani hluku ped realizaci

stavby a naslednaké po realizaci stavby.

Vzhledem k nemoZznosti ochrany stavajicich okolndtiekii pred hlukem protihlukovymi
sttnami doporuéuje se vyuzit vhodnych dopravnich opateni ke sniZzeni p&u vozidel
v FeSeném Uzemi a tim i snizeni hlukové z&e.
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4.4 Charakterizace rizika

Vychozim podkladem ke kvantitativnimu a kvalitaitviu odhadu miry zdravotniho rizika
hluku je obec# znalost hlukové zéfe ziskana gfenim nebo modelovym vyptem vztazena
ke konkrétnimu p&tu exponovanych osob

Charakterizace rizika expozice v denni dod a notni dobé

Pro zhodnoceni rizika expozice v denni ddbse posuzuje situace v zajmoveé lokali
hlediska ,procenta/pitu pravé&podobré ob&Zovanych obyvatel* na zakladhodnot Lgyn.
Ukazatel obiZzovanych obyvatel je sice v s@sné dob povazovan za pomocny ukazatel,
jelikoz jde o @inek hluku na kvalitu Zivota a psychickou pohodiggto byl v této expertize
hodnocen.

Pro hodnoceni rizika v n@&ni dobé se posuzuje situace v zajmové lokalit hlediska
.procenta/pdtu prav@podobré ruSenych obyvatel hlukem ve spanku” na zaklallikového
deskriptoru lyresp. Laeg,sn.

Z konzervativnich dvodi byly pouzity pro hodnoceni aitovani a ruseni spanku hlukem
nejvysSsi vypoétené hladiny hluku v chr&ném venkovnim prostoru staveb v jednotlivych
castech sidel.

1. Biezhrad — stavby pro bydleni v okoli vypétovych bodi B17, B18 a B19 - odhad
poétu obyvatel v zajmovém Uzemi 63

e Provedenym odhadem je moZnéekavat stejé jako v sodasné dob tak po realizaci
zaméru u 5 az 10 % obyvatel (3 aZz 6 osob) pocity oltovani hlukem ze Zeleznice a
u 4 az5 % obyvatel (2 az 3 osoby) vyrazné pocitygeni hlukem ve spanku

2. Brezhrad — stavby pro bydleni v okoli vypétového bodu B20 - odhad pé&u obyvatel
vV zajmovém Uzemi 288

* Provedenym odhadem je mozZzn&kévatv sowasné dolé u 5 % obyvatel (14 osob z
288) pocity ob&zovani hlukem ze Zeleznice a u 4 % obyvatel (11 d&govyraznée
pocity ruSeni hlukem ve spanku

* Provedenym odhadem je mozZn&ekavatpo realizaci zanéru u 3 % obyvatel (8 - 9
osob z 288) pocity olizovani hlukem ze Zeleznice a stejrtak u 3 % obyvatel (8 - 9
osob) vyrazné pocity ruSeni hlukem ve spanku

Vybudovanim protihlukové stény se procento ob¥Zovanych obyvatel v Bezhradé
vyznamné snizi, pocity ob&Zzovani by mohly mit 2 osoby a pocity ruSeni ve spkn
také 2 osoby

3. Prazské Redmésti — stavby pro bydleni mezi vyp&tovymi body HK29 az HK30 a

HK32 az HK36 - odhad pditu obyvatel v zajmovém tUzemi 153

* Provedenym odhadem je mozniekavatv sowasné dolé u 5 - 6 % obyvatel (8 osob
ze 153) pocity ob¥Zzovani hlukem ze Zeleznice a u 4 % obyvatel (6 o9obyrazné
pocity ruSeni hlukem ve spanku

e Provedenym odhadem je moZngkavatpo realizaci zan€éru u 1 - 5 % obyvatel (2
az 8 osob ze 153) pocity o#itovani hlukem ze Zeleznice a u 2 - 4 % obyvatel {&
osob) vyrazné pocity ruseni hlukem ve spanku

4. Placky — stavby pro bydleni v okoli vypétového bodu HK40 - odhad pétu obyvatel
v zajmoveém Uzemi 51
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* Provedenym odhadem je moZng&kavat stejé jako v sodasné dob, tak po realizaci
zaméru u 3 % obyvatel (cca 1 osoba z 51) pocity o&tovani hlukem ze Zeleznice a
u 3 % obyvatel (cca 1 osoba) vyrazné pocity ruSehiukem ve spanku

Kukleny — stavby pro bydleni v okoli vypd@&tového bodu HK35 - odhad pétu obyvatel

v zajmovém Uzemi 60

* Provedenym odhadem je moZné&ekavatv sowasné dolk u 7 % obyvatel (cca 4
osoby) pocity ob&Zovani hlukem ze Zeleznice a u 4 % obyvatel (cca dsoby)
vyrazné pocity ruseni hlukem ve spanku

e Provedenym odhadem je mozntekavatpo realizaci zanéru u 5 % obyvatel (cca 3
osoby) pocity ob&Zzovani hlukem ze Zeleznice a u 4 % obyvatel (cca dsoby)
vyrazné pocity ruseni hlukem ve spanku

Kukleny — stavby pro bydleni v okoli vypd@&tového bodu HK38 - odhad pétu obyvatel
Vv zajmovém Uzemi 45
* Provedenym odhadem je moZnié&kavat jak v sotasné dob, takpo realizaci zan&ru
u 3 % obyvatel (cca 1 osoby ze 45) pocity affovani hlukem ze Zeleznice au 3 %
obyvatel (cca 1 osoba) vyrazné pocity ruseni hlukere spanku

V ostatnich ¢astech sidel se jedna o ojedén stavby anebo o stavby ¢ené k rekreaci.
Vzhledem k malému @tu obyvatel v &chto ¢astech obci nemusi odhady Hepivych Einka
hluku platit, neb6é odhady byl odvozeny pro alitovani vyvolané dlouhodobou hlukovou
expozici a byly zpmeérmovany na celou populaci. Pro obyvatele hodnocemgkblika domi
muze byt ob¢zujici a ruSivy dinek hluku vyznam& modifikovan jak individuélni vnimavosti
konkrétnich osobdki hluku, tak jejich osobnim vztahem ke zdnmoj hluku, konkrétni orientaci
oken hlavnich pobytovych mistnosti a dalSimi faktarvyznamg se liSit od vypoétenych
adaj.

Jedna se o nasledujici tzemi obci:

7.

Novy Biezhrad - odhad pcitu obyvatel v zajmovém Uzemi 18 — Uzemi kolem

vypoctovych bodia NB23 a NB24

e Provedenym odhadem je mozniekavat steji jako v sodasné dob tak po realizaci
zaméru u 2 % osob (< 1 osoba z 18) pocity o#fovani hlukem ze Zeleznice au 2 %
osob (< 1 osoba z 18) vyrazné pocity ruSeni hlukewe spanku

Prazské Rredmeésti — objekt se 2 byty vypétovy bod HK31

* Provedenym odhadem je moZnéekavatv sowasné dolé u 4 % obyvatel pocity
obtéZovani hlukem ze Zeleznice a u 3 % obyvatel vyrazmdcity ruseni hlukem ve
spanku.

* Provedenym odhadem je mozniekavatpo realizaci zanéru u 5 % obyvatel pocity
obtéZovani hlukem ze Zeleznice a u 4 % obyvatel vyrazmdcity ruseni hlukem ve
spanku.

Vybudovanim protihlukové stény se procento ob¥zovanych obyvatel snizi, pocity
obtéZzovani by mohly mit 3 % obyvatel a pocity ruSeni vepanku také 3 % obyvatel (<
1 osoba)

Prazské Rredmésti — rodinny dim s 1 bytem vypdtovy bod M3
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* Provedenym odhadem je mozn&ekavatv sowasné dol i po realizaci zanéru u 3
az 6 % obyvatel pocity ob&Zovani hlukem ze Zeleznice a u 4 % obyvatel vyrazné
pocity ruseni hlukem ve spanku

Vybudovanim protihlukové stény se procento ob¥Zovanych obyvatel vyznam# snizi,
pocity obtéZovani by mohly mit 2 % obyvatel a pocity ruSeni vepanku 3 % obyvatel

10.Prazské Redmésti — stavby pro bydleni mezi vyp&tovymi body HK41 az HK42 -
odhad paétu obyvatel v zajmovém Uzemi 27
* Provedenym odhadem je mozZntekavat v sotasné dobi po realizaci zangru u 4 -
6 % obyvatel (< 1 osoba z 27) pocity oBtovani hlukem ze Zeleznice au 3 - 4 %
obyvatel (< 1 osoba) vyrazné pocity ruseni hlukemevspanku

11.Placky — stavby pro bydleni v okoli vypétového bodu HK37 — jedna se o ojedifiou
stavbu
* Provedenym odhadem by bylo moZn&kévatpo realizaci zanméru u 7 % obyvatel
pocity obtézovani hlukem ze Zeleznice a u 5 % obyvatel vyrazngocity ruseni
hlukem ve spanku

Vybudovanim protihlukové stény se procento ob¥Zovanych obyvatel vyznam# sniZzi,
pocity obtéZovani by mohlo mit 4 % osob a pocity ruSeni ve spiiu 3 % osoh

12.Pohiebatka — stavby pro bydleni v okoli vypétového bodu P14 — odhad ptiu
obyvatel v zajmovém Gzemi 24
e Provedenym odhadem by bylo mozniekavat jak v sotasné dob, tak po realizaci
zaméru u 5 - 6 % obyvatel (cca 1 osoba z 24) pocity affovani hlukem ze Zeleznice
a u 4 % obyvatel (cca 1 osoba) vyrazné pocity rusehlukem ve spanku

Vybudovanim protihlukové stény se procento ob¥Zzovanych obyvatel vyznams snizi,
pocity obtézovani by mohlo mit 3 % obyvatel (< 1 osoba z 24) pocity ruSeni ve
spanku 3 % obyvatel (< 1 osoba z 24)

13. Pohrebafka — ojedirély objekt se 3 byty vypd@&tovy bod P15

* Provedenym odhadem by bylo mozZr&kévat v sotasné dobi po realizaci zanéru
u 6 % obyvatel pocity ob&zovani hlukem ze Zeleznice a u 4 % obyvatel vyrazné
pocity ruSeni hlukem ve spanku

Vybudovanim protihlukové stény se procento obtzovanych obyvatel snizi, pocity
obtéZovani by mohlo mit 4 % obyvatel a pocity ruseni vepanku 3 % obyvatel.

Zde ot plati, Ze vzhledem k velmi malému g obyvatel (1 stavba pro bydleni) nemusi
odhad nefiznivych Einku platit.

Podle doporéeni WHO je Bhem dne jen malo lidi vaZnob&Zovano i svych aktivitach
ekvivalentni hladinou hluku pod 55 dB anebo miab&zovano pi hladinach hluku pod 50
dB. Festo je teba pditat s tim, Ze &inek hluku je do jisté miry bezprahovy a pro cilinast
populace se obkujici efekt niize projevit i @i Grovni expozice pod prahovymi hodnotami
obtZujicich &inka hluku pro pimérng citlivou populaci.

4.5  Analyza nejistot

Kazdé hodnoceni zdravotniho rizika je nevyhn@edpojeno s witymi nejistotami, danymi
pouzitymi daty, expoznimi faktory, odhady chovani populace apod. | kdylo toto
posouzeni provedeno standardnimi postupy na zikdadtasnych znalosti a odbornych
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dopori&eni uznavanych instituci, je nutné upozornit naekwst, Ze se jedna o zjednoduseny
model velmi slozZitého, komplexniha@jd ovlivnéného mnoha prodmnymi.

Pti hodnoceni psobeni hluku na lidské zdravi si ob&enusime byt ¥domi nejistot, kterymi
je tento proces zatizen. V podstgsou dvoji. Jedny jsou dany neschopnosti fyzik&ini
parametit hluku, které mame k dispozici, jednoduSe popsatofggickou zavaznost, tedy
nebezpénost hlukové udalosti a druhé vyplyvaji ze skntesti, Ze dinek hluku je variabilni
nejen intraindividualé, ale i situé&né, social, emocionalad a historicky. V praxi se proto
nezidka setkavame se situacemi, kdy lidé postizenkemu v konkrétnich podminkéch
nepotvrzuji platnost stanovenych lifhitneb@ z exponované populace se ¥hgi skupiny
osob velmi citlivych a naopak velmi rezistentnidtieré stoji jakoby mimo kvantitativni
zavislosti. Zaiiznych okolnosti fedstavuji tyto atypické reakce 5-20 % celého saubor

K témto nejistotam séadi i nejistoty demografickych UdajOdhady pétu obyvatel proiasti
obci z mapovych podkldda statistickych udajjsou zatizeny zri@ou nejistotou. Procentualni
vyjadieni viast® Iépe vystihuje rozsah¢iinka nez gesny pdéet osob, ktery se &ase nuta
meni.

Pouziti nejvySsi vyptiené hladiny hluku pro patro ve vygiovém bod bylo provedeno
z konzervativnich @vodi a s w¥domim nadhodnoceni rizika. Z hlediska zvySené voii
nékterych populdnich skupin w¢i nepiznivym zdravotnim &nkam hluku bylo nap
prokazano, ze lidé starsi, nemocni a lidé s poiisdemspanim jsou zvysewitlivi vaci naruseni
spanku hlukem. U lidi s naruSenym spankemiasietku hluku je vysSi riziko ICHS a
negativniho dinku na psycho-socialni pohodu. Se zvySenym rizikgmazného ol#ovani
hlukem je nutné psitat u lidi senzitivnich, lidi majicich obavy z¢itého zdroje hluku a lidi,
ktefi citi, Ze nad danou hlukovou situaci nemaji motzkostroly.

Hodnoceni hlukové expozice, pouzZiti exgoEho scénge, vystufm a vztalh
epidemiologickych studii bylo vzdy provedeno nasitbezp&nosti.

4.6 Zawr k hodnoceni hluku

Na zéklad vyhodnoceni fedloZenych podkladz akustické studie, s ohledem na vySe uvedené
skute&nosti a po uvazeni vSech vysSe uvedenych nejig@kdnstatovat nasledujici zay:

Hodnoceni zdravotniho rizika hluku bylo provedeno @& zakladé modelovych vypdta
akustické studie a bylo zamifeno na obyvatele nejvice exponované obytné zastavblyci
situované nejblize podél posuzované trati Hradec Kdové — Pardubice - Chrudim.

U draznich domki, které jsou v ®#sné blizkosti trati, jsou navrZzeny protihlukové sény.
Modelové hodnoty po vybudovani protihlukovych stn nepiekraéuji hygienické limity
pro chranéné venkovni prostory staveb.

Je teba znovu ziraznit, Ze vztahy expozice &idku, které byly odvozeny pro atiovani
vyvolané dlouhodobou hlukovou expozici atwpérmovany na celou populaci, nemusi platit
pro jednotlivce nebo malé soubory exponovanych ogako je tomu v danémiipad u
obyvatel hodnocenych nejblizSich dibmkde niize byt ob&Zujici a ruSivy dinek hluku
vyznamrié modifikovan jak individualni vnimavosti konkréthiosob wc¢i hluku, tak jejich
osobnim vztahem ke zdtmn hluku, konkrétni orientaci oken hlavnich pobytdvynistnosti a
dalSimi faktory a vyznan#nse niiZe liSit od vypdétenych Udaj.

Na zakladé vyhodnoceni hlukové expozice obyvatel je mozné kstatovat, Ze realizaci
zaméru Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 2. stavba,
zdvoukolejnéni Opatovice nad Labem — Hradec Kralové a po realeci navrZzenych
protinlukovych stén, nelze d@ekavat v hodnocenych ¢astech obci Bezhrad, Novy
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Birezhrad, Prazské Pedmésti, Placky, Kukleny a Polfebatka zvySeni zdravotnich rizik u
obyvatel hodnoceného Uzemi.

Na zaklad€ odhadu miry zdravotniho rizika hluku je mozné a@ekavat u 2 — 4 % obyvatel
v zajmového Uzemi vyznamné pocity oBfovani hlukem a u 2 — 3 % obyvatel vyrazné
pocity ruSeni hlukem ve spanku. S ohledem na nejsy pii hodnoceni negativnich dink @
hluku jsou odhadovana procenta ob¥Zovanych obyvatel ténf zanedbatelna.

Lze piredpokladat, Ze ve skuténosti bude pdet obtéZovanych a ruSenych obyvatel
hlukem z posuzované Zeleznice menSi, protoZze hodeot zdravotnich rizik bylo
provedeno z nejvysSich vypéitanych hladin hluku v jednotlivych patrech budov a
vztaZzeno na vSechny obyvateléthto Uzemi.

Rekonstrukce objekti u k¥iizeni se silntnimi komunikacemi nepovede ke zhorSeni
akustické situace v okoli a tim ani ke zvySeni zdvatniho rizika pro stavajici obyvatele
dotéenych uzemi.

5. Celkovy zawr:

Na zaklad vyhodnoceni vystup rozptylové a akustické studie Ize #eg vSechny uvedené
nejistoty konstatovat:

Za predpokladu dodrzovani opateni pri vystavbé zameéru, ktera jsou uvedena

v rozptylové studii, jsou zn&€ny imisni zatZe v obdobi vystavby akceptovatelné a
vystavbai vzhledem k omezené dabnebude predstavovat vyzname zvysSené zdravotni

riziko pro exponované obyvatele.

Na zakladé vyhodnoceni hlukové expozice obyvatel je mozné kstatovat, Ze realizaci
zaméru Modernizace trati Hradec Kralové - Pardubice - Chrudim, 2. stavba,
zdvoukolejnéni Opatovice nad Labem — Hradec Kralové a po realeci navrzenych
protihlukovych stén, I1ze aekavat v hodnocenychtastech obci Bezhrad, Novy Brezhrad,
Prazské Redmésti, Placky, Kukleny a Polfebatka 2 — 4 % obyvatel ob&Zzovanych
hlukem a 2 — 3 % obyvatel ruSenych hlukem ve spankis ohledem na vysoké nejistotyif
hodnoceni negativnich dinka hluku a nizké paity obyvatel je procento resp. pdet osob
Vv ramci posouzeni nejistot zanedbatelny.

Vypoéet provedeny pro porovnani vyhledu s rokem 2000 a026 prokazal, Ze ve vyhledu
ziistane hlukové zatizeni prakticky stejné, jako bylos roce 2000, takze zagrem se pdet
obtéZovanych obyvatel a obyvatel ruSenych ve spanku pkticky nezméni.
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